金 牧 获得 


女子 2 米 金牌 获得 
(福建 ) 朱 建 华 
男子 2 米 金牌 获得 
(广西 ) 谭 顺 天 


男子 80 米 金牌 获得 
(广东 ) 程 应 志 


女子 80 米 金牌 获得 者 
(江苏 ) 张 新 霞 


-上 一 一 一 全 忆 二 
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全 WwWH38000 系列 交流 电源 超 隔 离 器 采 
| 
用 了 独特 的 三 重合 屏蔽 技术 , 具有 优异 的 双向 噪声 


衰减 ， 它 源 和 负载 之 间 实 现 了 完全 的 隔离 ， 
合同 误 本章 册 要 交往 全 作 十 本 和 和 的 本 @@wWH17500 系 列 不 间断 电源 " 规格 有 : 0.5k YA、 
100VA、200VA、500VA、1kVvA.2kvA、 1kYvA、3k VA.、5kvA、IOkvA 时 间 
3kvA、5kvA、10kvA 1 一 4 小时. 由 用 户 自选 电池 组 决定 
-一 一 -一 - 抽 - = 总 
T 
| 
| 
tl | 
[TY 
全 ) 
风 
合作 经 营 产品 
外 WwW H17900 系 列 单项 交流 电源 调 调 节 器 全 合作 经 营 产品 2 
它 能 使 电子 设备 免 受 电源 变化 带 来 的 不 良 影响 ， 可 将 【美国 ) POWE 有 MATIC 公 司 高 效率 
电源 的 暂 态 变化 ， 电压 尖峰 和 噪声 从 电源 中 清除 , 可 以 交流 电源 调节 串 1k VA、3 kV A 
得 到 稳定 纯净 的 电源 ， 规 格 有 :1kVA、2kVvA、 (美国 ) TOP AZ 公 司 不 间断 电源 (UP S) 
SKYV AAA AS6 TVANL6 EVEN AL 理 00 肌 
(美国 ) ELG AR 公司 不 间断 电源 (UP S ) 


10kVA,、50kV A 
350 W 
太原 市 177 信 箱 ; 电话 :73071 72563 电报 : 6266 开户 行 大 营盘 办 事 处 帐号 :8036022 
启事 2 根据 山西 省 和 电子 工业 部 文人 三 已 迁 至 太原 市 : : 扩 有 业务 联系 ?请 按 新 地 址 . 原 山 西 省 水 
原 县 九 号 信箱 作废 
本 厂 还 生产 BD22 波 导 元 件 ， 同 轴 元 件 TL16G 、PJ7、PJ 系列 、Q9 系列 、 公 英 
制 转换 等 167 种 元 件 ,以 及 直流 电源 YR305A 交流 稳 压 路 等 。 


唐山 市 第 五 无 线 电厂 产品 企 绍 地 址 : 唐山 市 学 院 路 电话 : 


WSE 一 1 型 沼气 煤 尘 爆炸 演示 装 村 置 
获 1984 年 河北 省 优秀 新 产品 二 等 奖 
其 主要 性 能 是 对 瓦斯 、 煤 尘 爆炸 过 程 具有 直观 作用 ， 通 过 明显 数 
和 字 显 示 , 使 之 明确 在 空气 中 CH 4 浓度 和 CH 爆炸 界线 ， 该 产品 对 有 


GWJ 一 1 高 浓度 瓦斯 监测 仪 ” 获 河北 省 科学 技术 委员 会 四 等 奖 瓦斯 气体 的 工矿 企业 ， 有 关 院 校 以 及 有 关 安 全 教育 部 门 ， 在 进行 安全 
GWJ 一 1 高 浓度 瓦斯 监测 仪 ， 仅 适用 煤矿 地 面 瓦斯 抽 放 站 管 教育 中 是 理想 的 教学 科研 仪器 外 
道内 监测 甲烷 浓度 。 主 机 为 安全 火花 型 ， 探 头 隔 爆 兼 安全 火花 型 该 厂 还 生产 双 凤 牌 单 、 双 人 电 福 子 ， 欢 迎 洽谈 订货 


Imtt 


启事 : 本 刊 1987 年 第 10 期 封 二 “唐山 无 线 电 五 厂 分 厂 ” 广 告 系 遵 化 县 东兴 电讯 器 材 厂 盗用 该 厂 厂 名 刊登 ， 广 告 声明 作废 ， 请 勿 再 汇款 给 


该 广 ， 货 已 售 完 ， 款 已 汇 出 者 将 责 其 如 数 退 还 。 
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在 《无 线 电 》 杂 志 邮 购 服 
务 网 成 立 一 周年 之 际 ，198 7 
年 9 月 , 《无 线 电 》 印 购 服 务 


总 “网 在 安徽 黄山 市 召开 第 二 必 
钴 棚 工作 会 ， 总 结 工作 并 制定 下 
编 “” 一 年 计划 .一 年 来 ， 邮 购 服 

务 网 向 广大 读者 供应 了 价值 
由 所 ”上 千 万 元 的 各 类 电子 元 器 件 


工 玉 小 型 电子 产品 ， 基 本 佣 决 
了 无 线 电 爱好 者 长 期 以 来 赂 
买 元 器 件 难 的 现象 ， 邮 沟 服 
务 网 还 配合 编辑 部 举 罗 了 
4 V-MOS 管 、555 时 基 电 路 、 

KD.ND 系列 音响 电路 、UNM 
熏 5101 语 言 处 理 器 等 儿 个 新 型 

器 件 的 有 奖 制作 比赛 ， 对 扒 

广 这 些 新 器 件 的 应 用 起 到 了 

促进 作用 。 尽 管 邮 疝 工作 比 

较 复 杂 ， 工 作 量 也 很 大 ， 但 

大 多 数 网 成 员 都 尽力 维护 邮 

购 网 的 信誉 ， 保 质 、 保 量 做 
好 邮 售 工作 ， 并 注重 做 好 售后 服务 ， 使 
读者 利益 不 受 损 害 。 一 年 来 ， 读 者 告状 
信 逐 渐 减 少 ， 表 场 信 越 来 越 多 。 有 的 读 
者 来 信 说 : “《 无 线 电邮 购 服 务 网 就 象 一 
个 庞大 的 安全 网 ， 保 护 我 们 放心 地 去 购 
买 元 件 汪汪 5 

目前 邮购 服务 中 还 存在 的 问题 是 
个 别 单位 发 货 不 及 时 或 邮 路 出 现 阻塞 ， 
由 于 包 妆 不 好 ， 或 野蛮 装 印 存 在 邮件 邮 
路 中 损坏 的 现象 ! 个 别 单位 元 器 件 质量 ， 
不 符合 要 求 。 希 望 有 关 单 位 尽快 改进 工 
作 。 另 外 ， 据 了 解 ， 目 前 一 些 邮 购 单位 
均 有 一 些 “ 死 件 ” 发 不 出 去 ， 原 因 是 购 
买 者 将 自己 的 通信 地 址 及 姓名 写 得 太 简 
单 、 太 了 草 ， 希 望 这 些 读者 尽快 写 信和 
有 关 邮 购 单 位 联系 。 

在 总 结 工作 的 基础 上 评选 出 以 下 11 
个 先进 邮购 单位 ，; 

天 涯 市 电子 仪表 局 产品 分 选 站 

沈阳 市 黎明 无 线 电厂 

丹东 市 家 用 电器 二 厂 

郑州 市 音响 器 材 公司 

郑州 市 华中 无 线 电厂 

安阳 市 民政 电子 元 器 件 营 业 部 

武汉 市 青少年 科普 器 材 服务 部 

浙江 绍兴 市 电讯 厂 

浙江 蒲 山 晶体 管 厂 

广东 广 宁县 海鸥 电视 技术 服务 部 

广东 佛山 市 新 力 电 子 电器 厂 

为 了 将 邮购 服务 网 管理 得 更 好 ， 会 
上 决定 成 立 《无 线 电 》 邮 购 服务 网 的 常委 
会 ， 负 责 处 理 邮 购 网 网 员 的 发 展 及 日 党 
工作 。 常 委 会 由 北京 市 西城 科 协 电子 器 
材 邮 购 部 徐 勇 ， 沈 阳 市 黎明 无 线 电 厂 石 
维 军 、 郑 州 市 音响 器 材 公司 杨 启 元 ， 浙 
江东 山 晶体 管 厂 楼 月 恒 ， 广 州 市 黄花 塑 
料 电 器 厂 黄 乔 笔 , 《无 线 电 》 编 辑 部 李 
军 、 刘 文 色 等 人 组 成 。 

经 邮购 网 常委 会 讨论 ,1988 年 度 《 无 
线 电 》 邮 购 服 务 网 成 员 共 确 定 35 家 。 除 
了 包括 上 述 11 家 先进 邮购 单位 外 ， 还 有 
( 按 地 区 排列 )， 


验 


.了 《总 1)。 


届 


全 避 加 避 避 过 怀 避 避 达 全 第 ws 


全 


运 会 过 地磅 避 您 如 飞 涵 避 侣 避 站 


无 线 电 测 亲 竞赛 结束 


令 人 瞩目 的 第 六 届 全 运 会 无 线 电 测 人 向 觉 赛 ， 经 过 
两 个 阶段 的 角逐 ， 已 于 1987 年 11 月 9 日 在 湖南 郴州 
落下 惧 幕 。 四 块 金牌 各 有 得 主 。 他 们 是 : 广东 的 程 应 
志 “〈 男 子 .80 米 波段 )， 广 西 的 谭 顺 天 〈 男 子 2 米 波 
段 ), 江苏 张 新 候 (女子 80 米 波段 )， 福 建 朱 建 华 (女子 
2 米 波 段 )。 报 名 参加 本 届 全 运 会 无 线 电 测 向 比赛 的 运 
动员 ， 男 女 各 38 名 。 他 们 来 自 北 京 、 广 东 、 福 建 、 四 
有 川 、 陕 西 、 吉 林 等 十 九 个 省 、 市 、 自 治 区 ， 是 目前 我 
国 测 向 运动 的 精英 。 

竞赛 结果 表明 ,那些 训练 有 素 的 代表 队 和 运动 员 ， 
再 一 次 显示 了 实力 。 原 来 一 些 呼声 较 高 的 运动 队 和 队 
员 ， 由 于 适应 能 力 不 强 ， 加 之 心理 调整 不 好 ， 求 胜 心 
切 ， 结 果 事 与 愿 违 ， 落 第 而 归 。 通 过 这 次 大 赛 ， 经 验 
和 教训 是 多 方面 的 。 


天 有 不 测 风 云 


九 月 中 下 名 在 安徽 滁州 举行 的 第 一 阶段 竞赛 ， 同 
十 一 月 上 名 在 湖南 郴州 进行 的 第 二 阶段 竞赛 时 令 虽 都 
是 秋天 ， 但 气候 相差 较 大 。 在 潍 州 赛区 ， 运 动员 要 经 
常 顶 着 骄阳 在 30"C 以 上 的 丘陵 地 区 奔 路 ; 而 郴州 地 区 
阴冷 多 雨 ， 清 晨 气 温 多 在 10"C 以 下 。 此 外 两 区 的 地 质 
结构 和 地 瑶 表 相 也 过 然 不 同 。 滁 州 属 典型 的 丘陵 地 
形 ， 起 伏 不 大 ， 运 动员 爬 高 量 可 以 忽略 不 计 ， 同 时 植 
被 较 好 ， 大 面积 的 人 工 〈 杉 ) 林 ， 遮 天 项 日 ， 但 树 下 
透视 情况 良好 ， 便 于 运动 员 奔 跑 。 这 种 地 形 与 欧洲 某 
些 地 形 相 似 ， 非 常 适合 测 向 竞赛 野外 活动 的 要 求 。 而 
湖南 郴州 则 背 靠 南 岭 ， 且 四 周 环 山 ， 山 上 草 棘 丛生， 
茧 枝 盘 根 错 结 ， 通 过 十 分 不 便 。 为 保证 竞赛 信号 正常 
发 射 ， 隐 蔽 电台 不 得 不 设置 在 山 冰 和 山 梁 上 ， 因 此 运 
动员 的 疏 高 量 平 均 约 在 50m 以 上 。 在 这 种 天 时 、 地 利 
不 济 的 情况 下 , 一 些 素质 较 好 的 队员 面 对 矿 山 的 反射 、 
阴雨 的 天 气 和 泥 学 的 山路 ， 他 们 冷静 的 分 析 、 勇 潘 的 


倒 了 疏 起 来 ， 有 的 运动 员 在 山道 上 翻 了 跟 斗 ， 心 里 想 
的 是 保护 机 器 ， 有 的 运动 员 索 性 坐 在 泥 党 的 山坡 上 往 
下 滑 ， 以 赢得 宝贵 的 几 秒 钟 。 这 种 迅速 适应 赛场 变化 
的 良好 意识 , 正 是 无 线 电 测 向 运动 员 们 所 必须 具备 的 。 


裁判 工作 严谨 


为 提高 全 运 会 竞赛 工作 质量 , 保证 成 绩 的 真实 性 ， 
裁判 委员 会 事先 专门 组 织 了 裁判 骨干， 研究 制 订 了 六 
运 会 无 线 电 测 向 比赛 裁判 工作 方案 。 特 别 对 竞赛 场次 
安排 ， 隐 蔽 台 设 置 进行 了 过 细 的 推敲。 总 的 原则 是 ; 
“各 行 其 道 , 互 不 相 扰 ?。 为 保证 比赛 公正 进行 ， 使 大 家 
机 会 均等 ， 在 抽签 编排 〈 计 算 机 )、 印 发 比赛 顺序 、 领 
取 莞 赛 卡片 以 至 竞赛 地 图 的 印 制 、 移 交 、 使 用 等 细节 
都 做 了 妥善 的 处 理 ， 并 专门 制作 了 竞赛 印章 等 。 

担任 这 次 大 赛 的 裁判 长 和 主要 岗位 的 裁判 都 是 国 
内 经 验 丰富 的 老 裁判 ， 他 们 大 都 有 国家 级 或 一 级 裁判 
称号 。 比 赛 中 他 们 不 辞 辛苦 、 执 法 如 山 。 在 两 个 阶段 
中 担任 隐蔽 台 的 裁判 全 部 是 解放 军 。 经 过 训练 ， 他 们 
很 快 掌握 了 裁判 业务 并 适应 了 竞赛 工作 。 解 放 军 坚强 
的 组 织 纪 律 性 和 吃苦 耐 苦 的 精神 受到 了 大 家 的 赞扬 。 

“盛大 、 热 烈 、 隆 重 ” 是 汪 州 、 郴 州 两 个 赛区 共同 
的 特点 。 从 当地 领导 到 基层 单位 都 十 分 重视 这 次 比 
赛 ， 两 地 区 分 别 举行 了 隆重 的 欢迎 式 。 无 线 电 测 向 比 
赛 没 有 固定 的 场地 ， 赛 区 多 在 山区 丛林 之 中 , 而 且 “ 打 
一 枪 换 一 个 地 方 因此 ， 后 勤 保证 工作 十 分 困难 。 在 
当地 工作 人 员 的 努力 下 ，. 比 赛 得 以 顺利 进行 。 

在 团结 拼搏 公正 觉 赛 的 方针 指导 下 ， 各 赛区 还 设 
置 了 运动 员 、 代 表 队 、 裁 判 员 精神 文明 奖 ， 开 展 了 评 
选 活动 ， 促 进 了 精神 文明 的 建设 。 

第 六 届 全 运 会 无 线 电 测 向 竞赛 已 经 圆满 结束 了 ， 
为 她 付出 辛勤 劳动 的 人 们 将 载 入 无 线 电 运动 发 展 的 史 
册 。 良 好 的 赛 风 和 公正 的 竞赛 将 永久 地 留 在 人 们 的 记 


拼搏 ， 战 胜 了 困难 ， 取 得 了 最 后 胜利 。 有 的 运动 员 跌  ” 忆 中 。 谷 粮 

北京 市 仪表 配套 分 选 站 山东 省 安 印 县 凯 华 电子 有 限 公司 广东 广州 市 广 华 电子 产品 服务 部 
北京 市 九 D 三 信箱 太平 洋 服务 公司 河南 省 郑州 市 电子 工业 销售 公司 广东 汕头 市 青 艺 电子 玩具 厂 邮 购 部 
北京 市 第 六 中 学 校 办 工厂 河南 省 安阳 市 西关 电子 电器 厂 广东 省 普宁 县 占 陇 天 声 电器 厂 
北京 市 35 中 学 校 办 工厂 江苏 省 江都 县 电子 仪表 乐器 厂 深圳 市 宝安 县 电视 音响 技术 服务 部 
北京 市 西城 科 协 电子 器 材 邮 购 部 浙江 省 余杭 蒋 村 建 武 电视 机 元 件 厂 《无 线 电 》 邮 购 服 务 网 今后 还 要 发 
辽宁 省 凤 城 县 宝山 胶木 厂 浙江 杭 放 余杭 五 联 电 子 配件 厂 展 ， 我 们 欢迎 网 外 的 邮购 单位 积极 做 好 
河北 郑 郸 市 长 城 电子 技术 邮购 部 浙江 杭州 余杭 章 家 河 电子 元 件 厂 邮购 工作 ， 创 造 条 件 ， 争 取 早 日 加 入 服 
河北 沧州 市 西 环 中 街 54 号 服务 部 浙江 并 山 电子 开关 厂 第 一 分 厂 务 网 。 我 们 也 衷心 希望 广大 读者 对 服务 
河北 省 青 县 罗 庄子 电路 板 厂 江西 景德镇 市 三 六 无 线 电厂 网 的 工作 多 提 批 评 、 建 议 ， 使 服务 网 越 
甘肃 兰州 市 兰州 电子 技术 服务 中 心 广东 省 广州 市 黄花 塑料 电器 厂 办 越 好 。 
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在 “阿里 巴巴 与 四 十 大 盗 ” 的 故事 中 ， 喊 一 声 “ 艺 
麻 开 门 吧 !? 门 就 自动 打开 了 ， 这 在 过 去 看 来 是 天 方 夜 
谭 的 梦想 ， 今 天 借助 于 计算 机 和 高 技术 的 威力 ， 人 类 
古老 而 美好 的 愿望 已 成 为 现实 。 在 实现 人 机 对 话 方面 ， 
有 许多 方法 ， 而 语音 合成 与 识别 被 公认 为 是 最 容易 被 
接受 的 方法 。 语 音 合 成 使 计算 机 告诉 人 进行 那些 工作 ， 
语音 识别 则 使 机 器 听 懂 人 的 命令 而 执行 相应 的 动作 。 


?滤波 器 组 


*PARCOR 系 煞 ， -| 
泛 | | 和 和 
这 。 自 相关 函数 答 等 
人 


用 语音 识别 手段 输入 命令 ， 要 比 键盘 输入 操作 速度 快 
1 人 3 倍 ， 使 用 者 不 必 经 过 特殊 训练 就 能 掌握 方法 。 
显然 它 的 应 用 领域 是 极其 广泛 的 ， 其 社会 性 需求 与 应 
用 效益 不 可 限量 。 象 协助 残疾 人 的 机 电 装 置 、 能 听 会 
说 的 家 用 电器 、 语 音 打字 机 以 及 远程 与 紧急 控制 场合 
使 用 的 语音 识别 与 合成 装置 都 是 人 们 极 感 兴趣 的 研究 
课题 。 随 着 技术 的 进步 ， 语 音 识 别 装置 已 经 开始 进入 
实用 阶段 。 但 是 那些 要 求 获得 接近 100% 识 别 率 的 系 
统 ， 往 往 庞 大 不 堪 ， 成 本 很 高 。 而 另 一 方面 ， 许 多 应 
用 场合 并 不 苛求 很 高 的 识别 率 ， 而 是 要 求 降 低 造 价 ， 
简化 结构 和 缩小 体积 的 系统 ， 为 此 人 们 做 了 大 
量 的 努力 。 近 几 年 来 ， 国 外 研制 出 许多 单 片 语 
音 识别 电路 ， 已 逐步 接近 或 达到 了 上 述 要 求 ， 
如 葛 托 洛 拉 (Motorola) 的 MD4760， 日 本 电气 
CNEC) 的 LUPD7761D、wPD7762G, 冲 电气 (OKJ) 
的 MSM6250RS 等 , 有 较 好 的 实用 性 。 东 芝 1986 
年 问世 的 单 片 语 音 识 别 电 路 T6658A， 集 成 度 
高 , 外围 电路 十 分 简单 。 该 电路 在 指定 发 音 人 状 
态 的 最 多 识别 量 为 40 个 单词 (这 里 所 谓 的 单词 
是 长 度 范 围 在 0.16~0.96 秘 之 间 发 生 的 语音 )， 
其 识别 率 可 达 90% 以 上 (日 语 )。 下 面 简要 介绍 
音 识 别 的 一 般 方 法 并 以 T6658A 为 例 说 明 语 
音 识 别 装置 的 构成 ， 以 绘 读者 。 


语音 识别 方法 


我 们 结合 图 1 说 明 语 音 的 一 般 识 别 方法 。 
首先 要 滤 除 输入 语音 信号 的 噪音 和 进行 预 加 重 
处 理 ， 以 增强 高 频 分 量 ， 然 后 用 线性 预测 系数 
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等 方法 ， 进 行 频谱 分 析 ， 找 出 语音 的 特征 参数 做 为 未 
知 模 式 ， 接 着 利用 计算 机 与 预先 存储 的 标准 模式 进行 
比较 。 当 标准 模式 与 输入 的 未 知 模式 的 特征 相 一 臻 
时 ， 便 被 机 器 识别 ， 产 生 识别 结果 输出 。 我 们 将 标准 
模式 的 存储 空间 称 为 “字典 ?， 而 把 标准 模式 称 为 词 条 
或 样板 ， 所 谓 建 立 字典 ， 就 是 先 让 计算 机 学 习 要 识别 
的 语音 并 记录 下 来 。 

如 果 输 六 的 语音 与 标准 模式 完全 一 致 固然 好 ， 但 
是 语音 含有 很 多 不 确定 因素 ， 完 全 一 致 的 条 件 往 往 不 
存在 ， 因 为 没有 人 能 以 绝对 相同 的 语调 把 一 个 词 说 两 
遍 。 因 此 要 预先 制定 好 计算 输入 语音 的 特征 模式 与 各 
特征 模式 的 类 似 程度 、 或 者 距离 度 的 算法 规则 固化 在 
ROM 中 ， 把 该 距离 最 小 , 即 最 类 似 的 模式 作为 识别 相 
应 语音 的 手段 。 指 定 发 音 人 与 非 指定 发 音 人 这 两 种 不 
同 发 音 方式 的 语音 识别 率 有 很 大 差别 ， 对 此 ,TI6658A 
采用 所 谓 抵消 特征 差异 的 方法 对 非 指定 发 音 人 的 发 音 
建立 字典 以 期 提高 识别 率 。 当 然 影响 识别 率 的 因素 还 
有 一 些 ， 如 连续 发 音 〈 如 英语 与 断 续 发 音 ( 如 汉语 7 
的 不 同 〈 二 者 区 别 在 于 单词 间隔 有 200ms 以 上 的 空 队 
时 间 ?。 目 前 大 多 数 语音 识别 装置 实际 采用 的 都 是 断 续 
发 音 方式 。 实 践 表 明 ， 当 被 识别 的 词汇 数量 增加 ， 要 
求 获得 很 高 识别 率 时 ， 其 系统 的 成 本 与 规模 都 会 陡 
增 。 


T6658A 的 特性 及 语音 识别 系统 攀 成 


工 6658A 的 几 个 特点 包括 : (1 ) 采 用 了 地 关 电容 
技术 与 CMOS 运 放 技术 将 话筒 放大 器 、 带 通 滤 波 器 等 
模拟 电路 与 识别 处 理 器 、 主 接口 等 数字 电路 集成 在 一 
块 芯片 上 ， 其 结果 使 系统 构成 十 分 简单 ; ( 2 ) 对 于 指 
定 发 音 人 采用 断 续 讲 话 方式 ， 最 多 可 识别 40 个 单词 ， 
最 长 识别 响应 时 间 为 0.48 秒 ; (3 ) 可 用 外 接 键盘 或 由 
外 接 主 CPU 输入 两 种 控制 方式 ，( 4 ) 电 路 的 I/O 电 平 
与 LSTTL 兼容 ， (5 ) 在 电路 “待命 ” 方式， 电源 仅 维 
持 寄存 字典 内 容 的 RAM， 使 得 功 耗 极 小 。 电 路 采 用 
单 5V 供 电 , 在 “识别 ”期间 电路 工作 电流 为 4.5mA( 典 型 
值 ), 而 在 “准备 ”期 间 静 态 电 流 仅 3wA( 最 大 值 ); (6 ) 
采用 小 型 67 脚 扁平 塑封 。 

图 2 是 T6658A 的 内 部 电路 方 框图 。 它 由 模拟 电 
路 与 数字 电路 两 大 部 分 组 成 ， 

1. 模拟 部 分 包括 ， (1 话筒 放大器， 二 级 放大 共 
提供 400 倍 的 总 增益 ， 第 二 级 用 于 高 通 滤 波 进行 预 加 
重 处 理 ， 补 偿 语 音 特性 。( 2 ) 带 通 滤波 器 ， 提 供 四 个 
通道 用 于 提取 发 音 人 声音 特征 。( 3 整流器 和 低 通 滤 
波 器 ， 滤 除 高 频 成 分 并 获得 包 络 波形 。( 4 ) 多 路 转换 
器 和 A/D 转 换 器 ， 由 多 路 转换 器 按 一 定时 间 间 隔 将 低 
通 滤 波 器 获得 的 各 通道 输出 转换 为 一 个 序列 送 入 A/D 
转换 器 ，A/D 转 换 器 采用 逐次 通 近 的 方法 转换 。 这 一 
单元 还 具有 自动 增益 控制 (AGC) 功 能 ， 对 语音 输入 电 
平 的 波动 进行 响应 ”及 时 改变 A/D 转换 器 的 参 考 电 
压 ， 解 决 了 识别 处 理 所 需 的 电 平 标准 化 问题 。 

2. 数字 部 分 包括 : (1) 4 位 CPU; 在 所 有 操作 中 ， 
包括 模式 匹配 利 与 外 接 电路 的 数据 。 转 换 均 由 它 执行 。 


CPU 还 提供 运算 指令 ， 以 准确 计算 未 知 模式 与 样板 之 
间 的 允许 距离 这 部 分 电路 提供 512 字 x 10 位 的 ROM 
和 16 字 x 4 位 的 RAM。(2) 主 接口 ， 是 T6658A 与 
外 接 主 CPU 间 传 送 指令 和 输出 识别 结果 的 单元 电路 ， 
它 还 包括 用 于 手 控 方式 的 键盘 扫描 电路 。( 3 )RAM 接 
口 ，T6658A 与 作为 单词 寄存 器 的 外 接 RAM 的 接口 电 
路 、 设 计 用 于 标准 RAM， 可 以 外 接 四 个 1024 字 x 4 
位 RAM 或 一 片 2048 字 x 8 位 RAM。 

电路 的 识别 过 程 ， 模 拟 电路 各 通道 的 输出 经 A/D 
转换 器 每 10ms 转换 一 次 做 为 四 位 时 间 序 列 数据 存 入 
CPU 的 输入 缓冲 器 。 如 果 这 一 序列 的 长 度 小 于 0.16 秒 
或 大 于 0.96 秒 ， 则 不 被 寄存 器 和 处 理 器 接受 。 符 合 长 
度 的 数据 被 采样 后 (16 点 x 4 通道 ) 被 输出 至 外 接 RAM 
作为 单词 寄存 ， 或 由 CPU 进行 “模式 匹配 ?的 计算 处 
理 。 当 检测 出 两 者 距离 后 ， 将 最 短 的 一 个 作为 识别 结 
果 输 出 ,如 果 距 离 大 于 算法 规定 范围 , 则 无 对 应 输出 。 

T6658A 的 两 种 控制 方式 ，( 1 ) 手 动 控制 方式 , 用 
键盘 完成 单词 的 寄存 处 理 ， 并 提供 键盘 扫描 和 消 拌 电 
路 ; (2)CPU 控 制 方式 ,来 自主 CPU 的 如 单词 寄存 等 命 
令 经 Ki~K, 至 T6658A, 作为 识别 结果 的 输出 经 WD,~ 
双 D, 可 同时 输出 给 Ki, 一 K,， 如 果 主 CPU 采用 双向 运 
行 , 则 连接 部 分 更 简单 , 图 3 是 CPU 控制 的 典型 结构 。 

语音 识别 中 最 重要 的 指标 是 识别 率 。 据 报道 ， 对 
T6658A 的 试验 分 析 表 明 ， 对 于 英语 和 法 语 (本 国人 的 
发 音 ) 识别 率 为 70% 左 右 ， 对 于 日 语 则 不 低 于 80%6; 
对 于 小 范围 的 非 指 定 发 音 人 的 识别 精度 可 达 90% 以 上 
的 水 平 。 这 一 识别 率 虽 不 是 很 高 ， 但 与 其 电路 的 造价 
相 比 ， 应 该 说 性 能 价格 是 比较 高 的 。 用 这 样 简单 的 方 
法 构成 语音 识别 系统 显然 是 有 一 定 实用 价值 的 。 


美国 海 斯 (Heath) 公司 推出 新 型 多 功能 教学 机 器 人 一 一 
英雄 2000。 它 主要 用 于 程序 设计 、 自 动 控 制 、 人 工 智 能 等 方 
面 的 教学 与 培训 等 。 英 雄 2000 配 有 电子 综合 语音 发 生 器 ， 可 
提供 词汇 、 音 乐 和 声响 效果 。 它 的 手臂 为 多 关节 结构 ， 可 提 
1 磅 重 的 物体 ， 其 抓 取 器 配 有 触觉 传感器 , 可 夹 取 各 种 物体 。 
同时 ， 它 体内 的 360 "扫描 全 景 声 纳 定 位 系统 及 声 、 光 、 温 度 
传 感 系统 可 使 它 自行 活动 。 其 主要 性 能 参数 及 装备 如 下 :1 
片 16 位 处 理 器 8088 作 中 央 处 理 器 ， 另 有 11 片 8 位 微 处 理 器 . 
8042 协 调 手臂 、 声 纳 、 遥 控 系 统 ,语音 发 生 器 等 部 分 的 工作 。 
ROM 容 量 为 64k 比 特 ，RAM 为 24k 并 可 扩展 至 576k 比 特 。 机 
器 语言 为 扩展 的 HERO2600BASIC， 外 设 包 括 5 十 英寸 软 盘 - 
驱动 器 、 带 80 列 液晶 显示 器 的 ASCII 标准 键盘 和 4 个 扩展 


接口 。 机 器 使 用 12V、24Ah 的 蓄电池， 可 连续 工作 4 一 
6 小 时 〈 守 候 状态 时 可 连续 工作 6 天 )。 英 雄 2000 重 
35kg， 体 积 为 41.9 x 57.2 x * 厅 上 
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sasou。 而 
说 思 译 et 


《无 线 电 》 


。4 (总 4)。 


own 
人 


编者 按 


用 计算 宙 作 辅助 教学 工具 ， 国 外 已 进行 多 年 。 目 前 ， 许 多 国家 计算 机 教育 秆 点 已 从 高 校 转向 普通 教育 ， 计 算 机 还 逐 渐 步 
入 家 庭 ， 这 类 计算 机 被 称 为 学 习 机 (后 者 还 称 家 庭 机 )。 使 用 学 习 机 进行 教学 能 开 扩 人 们 视野 , 提高 效率 ， 丰 富生 活 内容 ， 增 进 
青少年 智力 发 育 。 可 以 说 ， 计 算 机 的 广泛 应 用 能 改变 社会 生活 。 我 国 现代 化 建设 需要 大 批 这 方面 人 才 , 计 算 机 普及 教育 刻 不 容 
缓 ， 势 在 必 行 。 计 算 机 教育 要 从 小 抓 起 ， 重 视 普 及 。 我 国 目前 有 六 万 多 台 学 习 机 投入 普及 教育 常见 机 型 有 APPLE-II 


COMX 和 LASER 等 。 据 查 ， 七 … 五 "期 间 学 习 机 需求 量 达 二 百 万 


台 。 一 九 八 六 年 ， 国 家 有 关 部 门 作出 决定 , 为 了 加 速 我 国 计 算 


机 普及 教育 事业 发 展 ， 决 定 组 织 力量 ， 研 制 并 形成 集约 化 的 大 生产 ， 向 市 场 提供 适合 我 国 国情 的 “中 华 学 习 计算 机 ”。 一 年 后 ， 
市 场 上 相继 出 现 了 “CEC-I"“ 希 望 开 01”“ 小 蜜蜂 -IT 等 机 型 ， 逐 渐 形成 了 中 华 学 习 煌 系列 。 

为 满足 读者 学 习 需要 , 本 刊 从 一 九 八 八 年 第 一 期 起 , 氢 以 中 华 学 习 机 (简称 中 华 机 ) 系 列 中 的 先进 机 型 “小 密 峰 -I"(XMF_D) 
为 主 ， 结 合 其 它 机 型 介绍 中 华 机 系列 知识 。 内 容 包括 硬件 工作 原理 、 软 件 知识 (包括 汉字 及 数据 库 ) .使 用 知识 及 开发 应 用 。 欢 
迎 广大 读者 中 跃 参加 学 习 ， 并 把 学 习 中 遇 到 的 问题 和 对 学 习 的 看 法 反映 给 我 们 。 


中 华 机 是 我 
国 自 己 开发 ， 适 
合 中 小 学 教学 及 
家 庭 应 用 的 机 
型 。 中 华 机 有 广 
泛 的 应 用 前 景 。 
在 教学 方面 ， 它 
可 以 指导 学 生 学 
习 各 门 功课 ; 存 
在 外 存 上 的 各 类 
复习 题 、 模 拟 题 
可 以 帮助 幼儿 用 
至 成 人 检测 学 习 
成 绩 ; 教师 可 以 
通过 定期 查 例 学 
生 的 外 存 检查 学 
从 的 学 耻 情 训 。 
对 无 线 电 爱好 者 
来 说 ， 可 以 用 它 
学 习 电 子 知识 ， 
如 初学 者 可 以 使 
用 收音 机 基础 知 
识 软件 ， 了 解 收 
音 机 工作 原理 ， 
按照 软件 指导 来 
组 装 收音 机 ; 资 
料 对 无 线 电 爱好 
者 是 必 不 可 少 
的 ， 中 华 机 可 帮 
你 取得 资料 ， 还 
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cpPU 
指令 系统 
组 合 指令 
系统 RAM 


系统 ROM 
其 中 ， 


答 入 输出 妇 编 址 
主 按 屋 上 IO 


汉字 系统 


系统 软件 
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65SC02 
64 条 
178 条 
64 玫 


可 在 48K 内 编程 
138K 
12 玫 
30K 
8K 


2 政 
86 收 


4 了 
软盘 驱动 器 
游戏 口 ， 喇 坝 发 生 等 
PAL-D 制 电 视 接 避 


打印 机 口 


扩展 档 4 个 
很 强 的 汉字 功能 


APPLE.SOFT 
XMF .BASIC 
监控 程序 

高 分 辩 图 形 页 4 个 
汉字 窗口 功能 


APPLE 开 


6502 
56 条 
151 条 
48 玫 


无 


无 
无 


扩展 槽 7 个 
无 


APPLE. SOFT 
无 
监控 程序 
高 分 辨 图 形 页 2 个 
无 


对 比 分 析 


65SC02 比 6502 功 耗 低 

65SC02 与 6502 指 令 全 兼容 , 并 多 8 条 

65SC02 比 6502 指 令 功能 强 

APPLEII 扩 充 到 64 人 到， 需 增加 一 个 16 开 语 
卡 , 相对 节省 约 500 元 


“XMF-1? 比 APPLEI 固 化 软件 功能 强 

用 于 固化 监 程 及 APPLE. SOFT 软 件 

“XMF-1? 用 于 固化 增强 型 XMF.BASIC 

“XMF-1” 用 于 固化 

汉字 引导 ， 汉 字 处 理 程 六 

驱动 器 引导 程序 

打印 机 引导 及 管理 程序 

英文 字符 点 阵 

存放 “XMF-1 ”汉字 压缩 点 阵 ， 点 阵 恢复 
程序 , 码 表 等 

口 地 址 相同 


功能 相同 

APPLEII 加 此 功能 需 增 加 一 个 PAL 卡 
约 500 元 

APPLEII 加 些 功能 需 增 加 一 个 打印 栅 
卡 , 约 400 元 

“XMF-1? 已 占用 1#，5 #，6 # 为 专用 模 

APPLEII 需 增加 一 个 汉 卡 才 有 汉字 功 
能 , 约 450 元 

全 兼容 

比 APPLE.SOFT 功 能 强 

全 兼容 

卡通 效果 XMF-1 比 APPLEII 强 


。5( 总 5)。 


电脑 有 超人 的 计算 能 力 ， 首 先 要 归功 于 电脑 的 记 
忆 功 能 。 通 常 ， 总 是 由 人 事先 编制 好 工作 程序 ， 然 
后 ， 电 脑 只 需 记 住 并 执行 这 些 程 序 ， 就 能 完成 各 种 任 
务 。 电 脑 与 人 的 记忆 有 某 种 相似 之 处 ， 既 要 牢记 那些 
公式 、 方 法 、 经 验 和 程序 ， 也 要 临时 记 住 一 些 数据 、 
计算 的 中 间 结 果 等 。 例 如 ， 我 们 要 心算 2x 3 二 4x 
5 等 于 多 少 ， 就 得 记 住 万 九 口诀 等 ， 并 需要 在 心算 过 
程 中 能 够 临时 记忆 6 和 20 两 个 中 间 结 果 。 电 脑 的 记忆 
功能 是 依靠 一 种 叫 作 存 储 器 的 装置 完成 的 ， 上 面 提 到 
的 方法 和 数据 就 可 以 分 别 存放 在 “程序 存储 器 ” 和 “ 数 
据 存储 器 ?之 中 。 

过 去 ， 磁 芯 存 储 器 是 电子 计算 机 的 主角 ， 但 是 现 
代 计 算 机 的 内 存 已 经 几乎 被 半导体 集成 电路 所 占领 。 
内 存 按 工作 方式 可 以 分 成 随机 存 取 存 储 器 RAM 和 只 
读 存 储 器 ROM 两 大 类 别 ， 其 中 ROOM 又 可 以 分 成 PRO- 
M、EPROM，E2?PROM 等 四 类 ， 下 面 分 别 予 以 介绍 。 


一 、 随 机 存 取 存 储 器 RAM 


RAM 中 的 内 容 随时 可 以 读 出 ， 也 随时 能 够 写 入 或 
改写 , 所 以 又 叫 作 读 写 存储 器 。RAM 主 要 用 来 存放 各 
种 现场 的 输入 和 输出 数据 、 中 间 计 算 结 果 ， 以 及 与 外 


存 交 换 信息 及 堆栈 〈 不 妨 把 内 存 想象 为 小 货 栈 ， 外 存 


想象 为 大 仓库 ) 用 。 
RAM 有 双 极 型 〈( 即 TTL) 和 MOS 型 两 种 ， 双 极 


RAM 速度 快 ， 但 容量 小 、 价 格 贵 ， 仅 在 高 速 场合 用 ; 
MO5 型 RAM 功 耗 小 、 成 本 低 ， 所 以 被 微型 机 广泛 采 
用 。 后 者 按 信 息 存 储 的 物理 方式 ， 又 分 为 静态 和 动态 
两 种 : 

(1) 静 态 RAM: 静态 RAM 的 ?单元 电路 是 由 
MOS 晶体 管 构成 的 触发 器 ， 因 此 可 以 存 放 一 个 “1?” 
或 "02 的 信息 。 闪 态 RAM 的 单 片 容 量 已 有 256 x 1 位 ， 
1Kx 4 位 ，4Kx 工 位 ， 目 前 又 发 展 到 256K x 1 位 
(1 玫 =1024)。 最 常用 的 2114 型 静态 RAM 引 脚 图 见 图 
1 ， 它 在 一 个 芯片 上 制作 了 1024 个 存储 单元 ， 每 个 单 
元 4 位 字 长 ， 所 以 每 片 容 量 是 1 玫 x 4 位 。2114 芯片 
的 18 根 引 脚 当中 ， 有 10 根 地 址 线 (Au~-As)，4 根 数据 
线 (IM0~I/00)， 2 根 控制 线 (CS 为 片 选 ，WE 为 读 写 
控制 )， 其 余 为 电源 Vcc 和 地 线 CND。 

静态 RAM 与 动态 RAM 相 比 ， 功 耗 要 大 得 多 , 单 片 
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可 建立 自己 的 资料 库 ， 另外 还 可 用 计算 机 搞 开 发 应 
用 。 爱 好 棋牌 、 花 草 、 服 装 、 发 型 、 气 功 等 项 目的 同 
志 ， 会 从 中 华 机 得 到 指导 。 另 外 ， 还 可 用 中 华 机 学 习 
计算 机 语言 、 做 文字 处 理工 作 。 

中 华 宙 “小 蜜蜂 -I2(XMF-1) 是 由 清华 大 学 、 北 京 
师范 大 学 和 电子 工业 部 48 所 等 五 个 单位 共同 设计 的 。 
该 机 属于 中 华 机 系列 的 增强 型 机 ， 功 能 居于 同类 机 型 
中 的 领先 地 位 ， 是 中 华 机 的 先进 机 型 (参考 价 988 元 人 
民 币 )。 

为 适合 家 庭 使 用 ， 该 机 专门 设计 了 改进 的 录音 机 
接口 和 了 PAL-D 制 电视 接口 ， 用 普通 的 录音 机 和 电 视 
机 ， 结 合 该 机 就 能 构成 一 个 最 小 系统 。 

针对 国外 学 习 机 汉字 功能 弱 的 情况 ， 该 机 设计 了 
适合 国情 的 较 强 的 汉字 功能 。 由 于 采用 了 警 加 汉字 信 


。6 (总 6)。 


息 压 缩 技 术 ， 可 显示 国标 一 .二 级 简 、 繁 体 字 6763 个 ; 
由 于 配备 了 联想 式 汉 字 卡 、 可 写 汉 字 词 组 2500 至 7000 
条 。 其 输入 方式 有 拼音 、 偏 旁 部 首 、 声 前 等 六 种 ， 汉 
字 打 印 有 八 种 字体 ， 且 可 横 、 纵 向 打印 。 

软件 丰富 是 “小 蜜蜂 -1 的 又 一 特点 ， 除 Apple 开 
的 所 有 软件 外 ， 还 可 执行 其 它 的 辅助 教学 软件 和 应 用 
软件 。 

“小 蜜蜂 -1I? 是 以 Apple II 为 蓝本 设计 的 ， 其 性 能 
明显 优 于 Apple II。 表 中 是 二 者 的 对 比 。 

该 系统 采取 了 积木 式 结构 ， 用 户 可 在 由 主机 (X-= 
MF-1)、 录 音 机 及 电视 机 构成 的 最 小 系统 上 添加 监 示 
器 、 打 印 机 、 游 戏 棒 、 软 盘 驱 动 器 和 扩展 箱 等 外 围 设 
备 ， 还 可 加 各 种 扩充 卡 〈 如 音乐 卡 、 语 言 卡 等 ) 来 扩 
展 功 能 。 

《无 线 电 》 


容量 也 嫌 不 够 大 。 1 

(2 ) 动 态 RAM: 动态 RAM 利用 MOS 晶 体 管 栅 极 
与 基 片 间 电 容 上 的 电荷 来 存储 信息 。 它 的 集成 度 相当 
高 , 速度 也 很 快 ， 因 而 使 用 非常 广泛 。 动 态 RAM 单 片 容 
量 的 进展 相当 迅速 ， 除 常用 的 16K( 即 16K x 1 位 ) 和 
64K 芯片 以 外 ，1986 年 还 出 现 了 256K、1M 利 4M 芯 
片 。 比 较 常 见 的 4116 型 动态 RAM 的 电路 符号 见 图 2 ， 
是 16 开 芯片。 在 4116 的 16 根 引 脚 之 中 , 数据 线 两 根 ( 输 
入 DI 和 输出 D)， 控 制 线 三 根 〈 行 选 通 友 AS， 列 选 通 
CAS 和 读 写 克 R), 地 址 线 7 根 (Ao~Ae), 其 余 为 +5V、 
一 5V、+12V 和 地 线 。16K 的 存储 单元 本 来 应 当 有 14 
根 地 址 线 (22 王 16K)， 由 于 封装 所 限 ， 这 种 芯片 的 地 
址 只 好 分 两 次 (每 次 7 位 ) 送 进 。 大 家 熟悉 的 苹果 机 的 
内 存 就 是 由 24 块 4116 组 成 的 ， 它 们 构成 了 该 机 48 天 x 
8 位 的 存储 空间 。 

动态 RAM 虽 然 容量 大 、 价 格 低 ， 但 它 也 有 不 如 甫 
态 RAM 之 处 ， 这 就 是 需要 “刷新 ”， 而 且 每 隔 数 毫秒 
就 要 刷新 一 次 。 这 是 因为 ， 代 表 信 息 的 电容 上 的 电荷 
维持 时 间 有 限 ， 必 须 频 繁 “充电 ?之 故 。 

RAM 属 于 易 失 性 〈 又 称 挥 发 性 ) 存储 器 ， 也 就 是 
说 ， 这 种 存储 器 在 断 电 之 后 ， 所 存 信 息 几 个 毫秒 内 就 
会 消失 殖 尽 , 即使 重新 供给 电源 ,也 无 法 使 信息 再 生 ， 
这 是 RAM 的 一 大 缺点 。 不 过 ， 使 用 后 备 电池 ， 或 者 采 
用 不 间断 电源 (UPS) 供 电 ， 均 可 弥补 。 


二 、 只 读 存 储 器 ROM 


顾名思义 ，ROM 的 内 容 只 能 读 ， 不 能 写 。 它 与 
RAM 不 同 ， 属 于 一 种 非 易 失 性 存储 器 , 掉 电 后 信息 能 
够 牢靠 保持 。 再 加 上 它 速度 快 ， 可 靠 性 高 ， 所 以 常用 
来 存放 一 些 表 格 、 常 数 , 还 尽 可 能 地 把 计算 机 的 管理 、 
监控 程序 、 汇 编程 序 以 及 各 种 典型 程序 〈 如 诊断 程序 
等 ) 放 在 ROM 中 。ROM 的 种 类 极 多 ， 有 二 极 管 矩 阵 
式 、 变 压 器 式 、 穿 孔 卡片 式 和 半导体 式 等 。 目 前 使 用 
最 广泛 的 主要 是 半导体 ROM, 它 按 生 产 工艺 也 可 分 为 
双 极 型 〈 即 TTL) 和 MOS 两 种 ， 如 果 按 其 写 入 的 方法 
分 ， 又 可 以 分 为 措 膜 ROM、PROM、EPROM 和 E2PROM 
四 类 ， 

(1 ) 掩 膜 ROM: 掩 膜 式 ROM 习 惯 上 只 称 作 ROM， 
它 是 在 半导体 厂 内 根据 用 户 的 要 求 
生产 的 ， 以 是 否 制造 晶体 管 栅 极 来 
表示 “1 和“ 0 ”信息 ， 掩 膜 是 在 制 
造 工 艺 中 使 用 的 ， 要 改变 ROM 的 jw 
内 容 ， 只 能 重新 制造 掩 膜 、 重 新 生 让 
产 。 由 于 用 户 不 能 修改 ROM 中 的 
内 容 ， 通 用 的 ROM 产品 允 限 于 代 
码 转换 、 字 符 产 生 等 标准 产品 。 

在 各 类 单片机 中 ， 旭 8048， 
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8049.8051 和 8022 当 中 , 都 含有 ROM， 它 们 是 按 用 户 拓 
供 的 ROM 清单 ， 由 单片机 的 生产 厂 生 产 成 专用 产品 。 
如 西 德 根 德 公司 在 ;VS 一 200 型 录 象 机 内 使 用 的 8051， 
是 对 伺服 系统 进行 控制 的 ， 这 种 8051 就 专用 化 了 。 

《2 ) 可 编程 只 读 存 储 器 PROM: PROM 的 内 容 出 
厂 时 为 空白 〈 全 “02)7， 用 户 可 以 利用 写 入 器 予以 守 
入 ， 因 此 称 为 可 编程 只 读 存 储 器 。 编 程 时 ， 要 用 足够 
大 的 电流 熔断 内 部 的 熔 丝 或 永久 性 地 击 穿 P 一 N 结 ,从 
而 写 入 “1 ”信息 。 这 种 写 入 是 一 次 性 的 ， 如 编程 出 
错 , 芯片 只 能 报废 。PROM 除 在 计算 机 中 存放 一 些 固定 
程序 之 外 , 还 可 以 存放 一 些 不 变 的 表格 等 , 图 3 是 一 种 
常用 的 双 极 型 PROM74S288 的 电路 符号 ， 它 容量 只 有 
32x 8 位 。 可 在 计算 机 逻辑 电路 中 用 作 代 码 变换 等 。 还 
可 以 很 容易 变通 作为 二 一 四 译 码 器 .三 一 八 译 码 器 等 。 

(3 ) 紫外 线 擦 除 的 可 编程 只 读 存 储 器 EPROM 
EPROM 的 内 容 使 用 紫外 线 照射 20 分 钟 后 即 可 擦 除 ， 
并 可 以 使 用 专门 的 EPRO M 写 入 器 重新 编程 ， 编 程 后 
只 要 在 窗口 处 贴 上 黑 纸 叫 光 ， 其 内 容 就 可 以 长 期 保 
存 。 由 于 它 使 用 方便 灵活 ， 因 此 在 微型 机 中 使 用 特别 
广泛 。 特 别 是 8035、8039、8031 等 不 含 ROM 的 单 片 
机 ， 往 往 需要 配 用 2716 (2 必 x 8 位 )、2732 (4 区 x 8 
位 ) 及 2764 (8Kx 8 位 ) 等 型 号 的 EPROM 作为 程序 存 
储 器 使 用 。 图 4 是 五 届 全 运 会 使 用 的 智能 计数 器 的 框 
图 ， 它 使 用 一 片 8035 单 片 机 芯片 ， 全 部 管理 程序 存放 
在 EPROM2716 中 。 单 片 机 8035 通 过 双向 总 线 DBo7 和 
地 址 寄存 器 向 EPROM 送 入 程序 地 址 ，EPROM 根 据 该 
地 址 输出 相应 程序 (数据 ), 再 通过 DBo-7 送 到 8035 内 。 
执行 该 管理 程序 ， 智 能 计数 器 可 完成 启动 计时 ，、 逆 计 
时 、 时 间 设 置 、 暂 停 、 自 检 等 功能 ， 并 通过 8035 的 
Pilo-l7 口 输出 ， 驱 动 大 屏幕 显示 。 

4) 电 可 改写 的 可 编程 只 读 存 储 器 下 PROM， 
E2PROM 是 八 十 年 代 初 问世 的 ， 早 期 产品 有 2815、 
2816、2817 等 ， 它 们 与 EPROM 不 同 ,无须 采用 光照 ， 
直接 进行 电 改 写 即 可 。 因 此 用 它 代 规 下 PROM 更 觉 方 
使 ， 免 去 修改 程序 时 的 繁杂 手续 。2816 等 EPROM 与 
EPROM 一 样 ， 需 要 在 编程 时 使 用 高 电压 (如 21V 等 )， 
仍然 不 够 方便 。1986 年 ，Iintel 公司 将 2864A 投放 市 
场 ， 其 内 部 制作 了 升 压 电 路 ， 因 此 实现 了 单一 电源 
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在 对 EPROM 芯片 编程 写 入 时 ， 需 加 25V 编程 电 
压 ， 由 于 芯片 质量 或 操作 上 的 原因 ， 很 容易 发 生 世 
烧 坏 现象 。 采 用 本 文 介绍 的 电路 为 EPROM 供电 , 可 以 
有 效 地 保护 编程 工作 时 的 EPROM 芯片 。 

电路 如 附 图 所 示 。 该 电路 由 限 流 保护 、 过 压 保护 
等 部 分 组 成 。 

限 流 电路 是 由 BC:,、Di~Ds、 等 元 件 组 成 。Di~~ 
D,4 组 成 稳 压 器 ， 给 BC: 基 极 提供 基准 电压 。R: 为 发 身 
极 电阻 ， 起 电流 负 反 馈 作用 其 参数 选择 使 限 流 电路 
输出 额定 电流 限制 在 35mA 左右 ， 当 输出 电流 低 于 额 
定 电流 时 ，R: 上 压 降 增 大 ， 使 BC 发 射 极 电 位 下 降 ， 
BG: 脱离 饱和 区 ， 使 输出 电压 下 降 ， 从 而 限制 了 编程 
时 流 进 EPROM 芯片 的 脉冲 电流 ， 防 止 芯 片 损 坏 。 二 
极 管 De 是 BC: 集 电 结 保护 二 极 管 ， 电 容器 Ci 为 积分 电 
容器 ， 用 来 抑制 编程 电压 的 突变 。 

过 电压 保护 电路 由 BCa、BGCs、SCR 等 元 件 组 成 。 
人 其 数值 的 大 小 由 稳 压 


管 DW 的 稳 压 值 决定 。BG。 基 极 电位 的 高 低 反 映 了 编 
程 电压 的 高 低 ， 当 基 极 电位 高 于 发 射 极 电位 时 ，BGa 
发 射 结 正 向 偏 置 ， 该 管 导 通 。 然 后 使 BGs* 人 饱和 导 通 ， 
BCcs 的 集 电极 电流 又 使 SCR 导 通 ， 将 输出 电压 短路 , 使 
用 时 应 调整 电位 器 台 ， 使 电压 大 于 25.5V 时 可 控 硅 导 
通 。 上 述 过 压 保 护 电路 由 于 采用 了 比较 放大 环节 ， 因 
此 灵敏 度 较 高 ， 能 够 有 效 地 防止 超过 25V 的 电压 加 到 
EPROM 芯片 上 。 

BC4、BGCs 等 元 件 组 成 了 5V 电压 连锁 电路 。5V 
电压 是 EPROM 的 工作 电压 ， 在 EPROM 编程 时 ， 必 须 
先 接 通 5V 电 源 后 才能 接 通 25V 编 程 电压 ， 编 程 结 束 后 
须 先 关 断 25V 电 压 ， 然 后 再 关 断 5V 电 源 ， 否 则 会 损坏 
EPROM 芯片 。 为 了 防止 在 无 5V 工 作 电 压 下 接 通 25V 
编程 电压 ， 用 BC4、BGs 组 成 了 软 开 关 来 控制 编程 电 
压 输出 。 图 中 5V 电 压 通 过 电阻 Ri 加 至 BGe 的 基 极 上 ， 
使 BCs 饱 和 导 通 ，BGs 又 使 BC 饱和 导 通 ， 允 许 输 出 
编程 电压 。 如 果 5V 电 压 消 失 ， 则 BC4、BGs 截 止 ， 编 
程 电压 不 能 送出 ， 从 而 达到 使 5 V 工 作 电 压 与 编程 电 
压 联 锁 的 目的 ， 防 止 因 操作 失误 而 损坏 PPROM 芯 片 。 


SN、、、 果 \\ 果 有 全 \、 直 
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实时 多 任务 控制 系统 HY-RMC/I 型 机 


该 系统 新 近 由 北京 华 远 技术 公司 稚 出 ， 可 用 于 数 
据 采集 和 过 程控 制 中 。 系 统 可 定义 18 个 任务 及 其 优先 
级 ， 任 务 间 可 以 相互 联络 和 相互 作用 ， 同 优先 级 任务 
可 并 发 操作 ;， 设 有 多 个 窗口 显示 ， 可 定义 四 个 图 形 显 
示 页 ， 图形 显 示 具 有 实时 性 ， 例 如 在 不 停止 过 程控 制 
的 状态 下 ， 可 用 键盘 改变 控制 参量 。 再 Y-RMCVI 型 机 
基本 配置 有 IVO 扩展 箱 及 四 种 输入 或 输出 板 。 扩 展 选 
件 有 ADVDA 板 、 隔 离 放 大 板 和 光 隔 离 IO 板 等 。 主 机 
选用 长 城 -0520 系 列 帆 或 綦 容 机 巧 M-PC 系 列 机 。 该 
系统 一 改 工 业 控 制 机 一 机 专用 的 状况 ， 而 为 多 用 途 的 
控制 系统 。 可 广泛 用 于 老 企 业 改 造 和 新 产品 开发 中 。 
象 该 系统 这 样 ， 用 微型 机 进行 实时 控制 ， 在 国 准 还 是 
先例 。 它 以 国产 优选 机 型 长 城 -0520 系列 机 为 主 机 ， 
瞄准 企业 的 自动 化 应 用 ， 这 在 消化 引进 技术 ， 开 发 本 
国 技术 的 实 哮 中 ， 是 个 可 贵 的 尝试 。( 海 ” 涵 ) 


(5V) 供 电 。2864A 是 28 脚 结 构 ， 与 静态 RAM6264 完 
全 兼容 。 这 样 , 2864A 不 仅 可 以 代替 2764, 而 且 还 可 以 
揪 在 静态 RAM6264 的 擂 座 上 进行 写 入 。 由 于 EPROM 
具有 快速 读 出 、 能 长 期 保存 以 及 写 入 寿命 长 等 优点 ， 
将 来 取代 盒 式 磁带 、 软 盘 等 外 存 都 是 有 可 能 的 。 
计算 机 的 外 存 是 内 存 的 后 备 ， 在 微型 机 中 ， 它 的 
多 部 软件 ， 例 如 语言 的 编译 程序 、 数 据 库 等 各 种 各 样 
的 应 用 软件 ， 以 及 管理 这 些 软件 和 方便 人 机 对 话 的 操 
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作 系统 等 ， 都 放 在 外 存 里 。 通 过 键盘 命令 ， 就 可 以 把 
外 存 中 的 有 关 信 息 调 入 内 存 ; 内 存 的 处 理 结果 也 可 以 . 
在 极 短 的 时 间 内 送 往外 存 ， 以 便 长 期 保存 。 微 型 机 的 
各 种 软件 ， 正 是 通过 外 存 的 媒介 ， 得 以 转移 并 形成 商 
品 的 。 微 机 常用 的 各 种 外 存 ， 读 者 比 较 熟悉 的 是 软 
盘 。 软 盘 尺 寸 已 经 标准 化 ， 除 常见 的 5.25 英寸 之 外 ， 
还 有 新 型 3 英寸 等 。 还 有 一 种 小 型 密封 硬盘 ， 也 叫 温 
式 磁 盘 ， 容 量 为 10OM 至 70M 字 节 。 


《无 线 电 》 


主 国 首届 S 允 尾 度 器 备 电视 贞 
硕 量 坪 比 综 进 


安永 成 


国家 广播 电视 工业 产品 质 检 中 心 
由 国家 广播 电视 工业 产品 质量 监督 检验 中 心 承 办 “” 价 ， 国 产 化 程度 评价 等 ， 下 边 把 几 项 主要 检测 情况 作 


的 全 国 首届 37 厘 米 (14 英 寸 ) 彩 色 电 视 机 质量 评比 结果 
于 1987 年 10 月 揭晓 。 参 加 这 次 评比 的 有 15 个 省 市 的 26 
个 企业 生产 的 28 个 型 号 产品 。 这 次 彩色 电视 机 质量 评 
比 还 与 1987 年 国家 级 、 部 级 优质 产品 评选 ， 彩 色 电 视 
机 生产 许可 证 实物 验证 及 1986 年 部 级 优质 产品 质量 复 
查 等 同步 进行 。 评 选 结果 一 、 二 、 三 等 奖 分 别 见 表 1、 
2、3， 表 中 名 次 顺序 是 按 商 标 笔 划 排 列 。 

今年 彩色 电视 机 检测 的 主要 项 目 有 :,， 开 箱 检查 ， 
常温 电 、 光 、 声 、 色 性 能 测试 ， 干 扰 特性 测试 ， 安 全 
性 能 检查 ， 机 械 强 度 试验 ， 高 温 负荷 可 靠 性 试验 ， 温 
度 循环 试验 ， 主 观 试听 、 试 看 评价 ， 外 观 结构 工艺 评 


表 1， 菜 获 全 国 评比 一 等 奖 的 产品 


型 号 上 生 - 六 


三 元 | 37SYC-2 


上 海 | Z237-1A 


飞 姥 | 37D1-2 


南通 电视 机 厂 
上 海 广播 扩 材 厂 
上 海 无 线 电 十 八 厂 


上 海 市 
上 海 市 


所 在 省 市 
江苏 省 南通 市 号 、 


一 简要 的 介绍 。 

1. 开 箱 检 查 :, 开 箱 平均 质量 指数 比 去 年 有 所 增加 ， 
即 由 1985 年 的 95.66 提高 到 1987 年 的 98.83。 

2. 国产 化 程度 ，1985 年 彩色 电视 机 国产 化 程度 很 
低 ， 不 少 属于 来 料 加 工 或 组 装 加 工 。 今 年 参加 评比 的 
机 子 国产 化 程度 均 在 85% 以 上 ， 如 彩色 显 象 管 、 集 成 
电路 、 电 子 调 谐 器 、 上 晶体、 扬声器 ， 天 线 、 机 壳 及 开 

关 变 压 器 等 都 实现 了 国产 化 。 

3. 性 能 浇 标 ， 彩色 电视 机 的 电 、 光 、 声 、 色 性 能 
指标 合格 率 由 1986 年 的 5.9%，, 提高 到 1987 年 的 75 站 。 
从 大 量 测试 数据 来 看 ， 我 国 彩色 电视 机 的 电 、 光 , 声 、 
色 性 能 指标 ， 并 不 低 于 国外 同类 产品 水 平 。 对 
许多 引进 的 原 机 型 存在 的 设计 问题 进行 了 改 
进 ， 如 日 本 松下 公司 Mi 机 芯 中 存在 的 亮度 信 
号 、 色 度 信号 的 直流 分 量 恢复 能 力 ， 亮度 信 
色 度 信号 行 期 间 的 非 线性 等 指标 不 及 格 问 
题 ， 在 1985 年 全 国 彩电 质量 考核 中 普遍 存在 ， 
今年 评比 检测 结果 基本 得 到 解决 。 

4. 平 扰 特 性 ， 彩 电 的 干扰 特性 主要 反映 电 


长 虹 


国营 长 虹 机 器 厂 


苏州 电视 机 厂 


四 川 省 编 阳 市 


江苏 省 苏州 市 


内 蒙古 电视 机 厂 


内 蒙 呼和浩特 市 


TC371KD 


广州 广播 设备 厂 


广东 省 广州 市 


视 机 对 其 它 电气 用 品 和 家 用 电气 的 干 拢 ， 以 及 
高 频 干 扰 对 市 电网 的 污染 。 国 际 无 线 电 和 干扰 特 
别 委员 会 对 此 有 限额 值 的 规定 ， 干 扰 特 性 不 符 
合 要 求 的 产品 不 许 进入 市 场 。1987 年 评比 中 于 
扰 特性 合格 率 为 78.57%， 比 1985 年 提高 了 


天 津 通 信 广 播 公司 


837-1 天 津 市 


天 津 市 


天 津 通信 广播 公 

北京 电视 机 厂 
辽宁 无 线 电 八 厂 

石家庄 电视 机 厂 

青岛 电视 机 厂 


甘肃 电视 机 厂 


-一 一 -一 -一 一 | 
SCC-3702 


37C483P 


北京 市 


37CD445QDX 


14C-2 


CS37-2 


HC37-II 国营 黄河 机 器 制造 厂 


陕西 省 咸阳 市 


辽宁 省 抚顺 市 
河北 省 石家庄 市 
山东 省 青岛 市 
甘肃 省 兰州 市 
陕西 省 西安 市 
陕西 省 西安 市 


18.57%。 

5. 安 全 性 能 ,包括 彩 色 电 视 机 在 内 的 一 切 
家 电 产 品 安全 性 能 都 有 严格 的 要求， 其 目的 
是 为 了 保证 用 户 的 人 身 安 全 和 财产 安全 。 检 查 
的 项 目 有 :完全 标记 、 防 有 害 射 线 、 正 常 条 件 
下 的 防 触电 、 绝 缘 要 求 、 机 械 强 度 试验 后 的 安 
全 检查 、 电 源 线 及 其 安装 的 安全 性 和 防火 试验 
等 。 检 查 结 果 是 防 有 害 射 线 、 防 火 试 验 ， 机 械 
强度 试验 后 的 安全 检查 等 都 较 1985 年 有 较 大 
的 提高 ， 其 中 防火 试验 全 部 合格 ， 正 常 条 件 下 
防 触电 要 求 的 检查 合格 率 由 1985 年 的 70%， 
提高 到 1987 年 的 90%。 

6. 机 械 强 度 试 验 ， 它 是 考核 彩色 电视 机 经 


| DB37C2 国营 南京 无 线 电厂 


1988 年 第 工期 


江苏 省 南京 市 


过 振动 、 跌 落 、 碰 撞 、 冲 击 等 机 械 试验 后 ， 能 
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够 正常 工作 的 能 力 ， 它 能 较 全 面 的 考核 产品 经 过 运输 
和 装卸 后 的 工作 水 平 ， 同 时 较 全 面 地 考核 产品 机 械 强 
度 、 工 艺 和 包装 的 质量 。 这 次 质量 评比 只 作 振动 和 跌 
落 试验 ， 合 格 率 为 82.1%， 而 1985 年 仅 为 26.1%， 可 
见 这 项 性 能 提高 幅度 较 大 。 

7. 离 温 负荷 可 靠 性 试验 它 是 在 40" 士 3"C 条 件 
下 ， 通 过 统计 试验 和 数理 统计 的 办 法 ， 评 价 彩 色 电 视 
机 的 长 期 工作 稳定 性 和 可 靠 性 。 人 参加 本 届 质 量 评比 的 
28 个 型 号 彩色 电视 机 ， 有 27 个 型 号 的 平均 无 故障 工作 
时 间 达 到 或 超过 15000 小 时 ， 其 中 有 26 个 型 号 的 下 限 
值 达到 或 超过 20000 小 时 。 说 明 国 产 彩 色 电 视 机 的 长 
期 工作 稳定 性 和 可 靠 性 较 高 ， 总 失效 数 由 1985 年 的 
2 % 下 降 到 1987 年 的 0.93%， 无 故障 工作 时 间 下 限 值 
达到 15000 小 时 的 型 号 数 由 1985 年 的 87%， 提 高 到 
1987 年 的 96.4% 。 

8. 温 雇 循环 负荷 试验 ， 这 项 试验 主要 是 考核 彩色 
电视 机 在 温度 速 变 的 恶劣 条 件 下 ， 正 当 工 作 的 能 力 ， 
它 能 考核 元 器 件 、 部 件 对 温度 变化 的 适应 能 力 。 参 加 
质量 评比 的 28 个 型 号 产品 ， 全 部 通过 此 项 试验 ， 没 
发 现 明显 的 锈蚀 和 损伤 ， 说 明 国产 彩色 电视 机 承受 气 
候 变 化 能 力 大 大 提高 。 

9. 主观 试听 和 试看 试验 ; 这 项 试验 是 考核 电视 机 
对 图 象 、 彩 色 和 伴音 重 现 的 能 力 。 衡 量 一 台 彩 色 电 视 
机 性 能 的 优 步 ， 除 客观 测试 外 ， 必 须 用 主观 试看 和 试 
听 的 方法 加 以 补充 。 主 观 试看 和 试听 是 一 项 科学 而 细 
致 的 工作 ， 它 用 特制 的 录 象 节目 带 , 由 各 种 不 同年 龄 、 
性 别 和 爱好 的 非 专业 人 员 组 成 评判 小 组 ， 对 彩色 电视 
玫 2: 获得 全 国 评比 二 等 奖 的 产品 


JTC371 天 津 市 电视 机 厂 
C37-844 成 都 无 线 电 一 厂 
37CD7 | 杭州 电视 机 厂 
4C3701 上 海 无 线 电 四 厂 
无 锡 市 电视 机 厂 
37XC1B | 穴 英 市 电视 机 厂 号 
表 3:， 获得 全 国 评 比 三 等 奖 的 产品 
生 产 企业 


商标 | 型 号 


北京 东风 电视 机 厂 
金星 | C37-401 上 海 电视 一 厂 


厦门 华侨 电子 企业 有 限 公司 


厦 华 | XC-3718A 
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浙江 省 杭州 市 
上 海 市 
江苏 省 无 锡 市 
湖北 省 囊 攀 市 


所 在 省 市 


福建 省 厦门 市 


机 的 清晰 度 、 鲜 艳 度 、 对 比 度 、 真 实 性 、 柔 和 性 、 玛 
面 的 各 种 干扰 进行 评价 ， 对 伴音 的 音质 、 失 真 、 力 度 、 
清晰 度 等 进行 评价 。 这 次 评价 的 结果 说 明 国产 彩色 电 
视 机 的 图 象 清晰 、 色 彩 柔 和 而 鲜 赵 ， 伴 音 音 质 优美 ， 
与 国外 同类 产品 相 比 无 差异 。 

另外 还 对 28 种 国产 彩色 电视 机 的 外 观 、 结 梅 和 工 
艺 进行 了 评价 分 析 ， 从 分 析 结 果 看 出 ， 多 数 产 品 造型 
美观 大 方 ， 布 局 合理 使 用 方便 ， 结 构 牢 人 靠 ， 工 艺 先 
进 。 

首届 全 国 彩 色 电 视 机 质量 评比 的 大 量 测试 和 试验 
数据 表明 : 多 数 国产 彩色 电视 机 的 质量 水 平稳 步 提高 ， 
电 、 光 ,声色 性 能 指标 ， 稳 定性 和 可 靠 性 ， 安 全 特性 
和 王 扰 特性 等 ， 接 近 或 达到 八 十 年 代 国外 先进 水 平 ， 
与 日 本 几 个 大 公司 的 同类 产品 相 比 ， 差 距 明 显 缩小 ， 
个 别 指标 优 于 国外 同类 产品 。 加 上 国产 彩色 电视 机 价 
格 便宜 且 维 修 方便 ， 在 广大 群众 中 国产 机 的 声誉 大 大 
提高 ， 同 时 也 受到 国外 客商 的 重视 ， 彩 色 电视 机 的 出 
口 量 也 在 逐年 增加 。 因 此 盲目 迷信 国外 “原装 机 ?是 没 
有 道理 的 。 

国产 彩色 电视 机 质量 的 提高 ， 是 由 于 国家 实行 对 
外 开放 政策 ,先后 引进 了 许多 先进 的 生产 技术 和 设备 ， 
使 国产 彩电 技术 水 平 起 点 高 。 再 者 国家 有 关 部 门 狠 抓 
为 彩色 电视 机 配套 的 关键 元 .器 . 整 件 的 生产 和 质量 认 
定 ， 使 国产 彩色 电视 机 的 质量 水 平 建立 在 稳定 可 靠 的 
基础 上 。 同 时 认真 学 习 国 外 先进 的 质量 管理 经 验 ， 推 
行 全 面 质量 管理 ， 建 立 了 完整 的 质量 保证 系统 ， 使 彩 
色 电 视 机 的 生产 过 程 处 于 质量 受 控 状 态 。 

从 上 介绍 看 出 国产 彩色 电视 机 的 质量 水 
平 有 较 大 幅度 的 提高 ， 同 时 也 要 看 到 国产 彩 
电 存 在 质量 问题 。 大 部 分 是 由 于 工艺 和 管理 
混乱 造成 的 ， 例 如 虚 焊 、 接 触 不 良 、 调 整 不 
正确 等 ， 这 类 问题 占 60% 。 元 器 件 质量 问题 
造成 的 缺陷 和 故障 ， 主 要 有 显 象 管 色 纯 不 
良 、 内 部 打 火 、 集 成 电路 失效 、 电 位 器 失效 
等 ， 这 类 故障 占 25% 。 设 计 问 题 造成 的 缺陷 
或 故障 ， 主 要 有 机 械 强度 不 够 造成 印 制 板 断 
裂 ， 音 窗 开 口 面积 小 以 及 结构 不 合理 等 ， 这 
类 问题 占 15% 。 因 此 今后 还 必须 进一步 抓 好 
质量 管理 ， 严 格 工艺 纪律 ， 继 续 抓 好 配套 元 
件 、 器 件 、 整 件 的 质量 认定 ， 改 进 设 计 中 存 
在 的 问题 ， 使 国产 彩色 电视 机 质量 水 平 进 一 
步 提高 ， 满 足 广大 人 民 群 众 不 断 增 长 的 物质 
与 文化 生活 的 需要 。 


天 津 市 
四 川 省 成 都 市 
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更 正 ，1987 年 第 10 期 15 页 图 1 中， 宽带 放大 
集成 块 4PC1651， 和 输出 端 应 为 长 脚 。 


《无 线 电 》 


随 着 计算 技术 、 高 速 数字 信号 处 理 技 术 及 超大 规 
模 集成 电路 技术 的 迅速 发 展 ， 使 电视 技术 也 进入 了 数 
字 化 时 代 。 采 用 数字 技术 不 仅 使 各 种 电视 设备 获得 比 
原 有 模拟 设备 更 高 的 技术 性 能 ， 而 且 还 开 避 了 模拟 技 
术 尚 不 能 达到 的 新 功能 。 电 视 机 中 采用 数字 技术 也 在 
近年 来 逐步 实现 ， 首 先 在 电子 调谐 器 的 选 台电 路 、 遥 
控 电 路 ， 行 场 扫描 同步 分 频 电 路 以 及 荧屏 字符 显示 等 
实现 了 数字 化 。 然 而 这 些 电路 都 属于 数字 化 操作 与 控 
制 部 分 ， 到 了 八 十 年 代 开始 在 视频 信号 和 伴音 信号 处 
理 及 扫 摘 电路 部 分 实现 了 数字 化 , 出 现 了 数字 电视 机 。 


数字 化 电视 信号 


一 般 模拟 电视 信号 是 随时 间 变 化 的 ， 如 图 1(a) 所 
示 。 电 视 信 号 进行 数字 化 首先 是 在 时 间 上 对 连续 变化 
的 信号 进行 抽样 , 从 而 变 成 在 时 间 上 离散 的 一 系列 值 ， 

VCt) 如 图 1(b) 

所 示 。 其 

中 各 抽样 

值 分 别 为 

各 抽样 点 

+ 对 应 的 模 

拟 信 号 

值 ， 抽 样 

间 隔 Ts 

是 均 勾 

的 ， 倒 数 
证 1/Ts 一 
fs 称 抽样 
频率 。 抽 
样 频率 必 
须 大 于 或 
等 于 2 售 
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的 被 抽样 信号 最 高 频率 成 分 ， 才 能 无 失真 地 保留 原 有 


信号 的 全 部 信息 。 抽 样 之 后 再 将 已 抽样 的 信号 在 幅 值 
上 变 成 有 限 个 层次 的 离散 值 , 这 个 过 程 叫 量化 。 在 模拟 
电视 信号 中 从 黑 电 平 到 白 电 平 范围 内 ， 它 表达 的 亮度 
值 是 无 限 多 的 ， 但 实际 上 显 象 管 和 人 眼 视 觉 都 不 会 分 
辩 无 限 多 亮度 值 ， 所 以 在 用 数字 信号 表示 时 也 只 要 将 
黑 电 平 到 白 电 平平 分 成 有 限 个 级 别 就 够 了 。 图 1(c) 表 
示 把 图 1(b) 信 号 量化 成 8 层 的 示意 图 ， 量 化 分 层 数目 
均 取 2n, 所 以 每 个 量化 数值 均 可 用 一 个 n 位 的 二 进 制 数 
码 表示 , 这 就 叫 编码 。 例 如 上 述 量化 分 层 为 8 一 2?, 那 
么 任 一 个 抽样 量化 后 的 信号 幅 值 均 可 用 3 位 二 进 制 数 
表示 ， 图 1(c? 左 边 及 下 边 示 出 这 种 表示 的 二 进 制 数码 
值 ， 最 下 边 玫 示 这 种 编码 信号 波形 。 在 数字 电视 中 信 
号 量化 分 层 一 般 为 256 一 23， 所 以 要 用 8 位 二 渤 制 码 
表示 ， 这 样 就 形成 数字 化 的 电视 信号 。 


数字 电视 机 的 结构 方式 


模拟 式 彩 色 电 视 机 方 框图 如 图 2 所 示 。 进 入 调谐 
器 的 高 频 信 号 频率 范围 为 40 人 1000MHz， 根 据 上 边 分 
析 可 知 ， 数 字 化 抽样 频率 必须 取 2000MHz 或 再 高 一 些 
才 行 ， 目 前 抽样 频率 取 这 么 高 在 技术 上 无 法 实现 。 因 
此 电视 台 发 射出 的 信号 仍然 是 模拟 式 电视 高 频 信 号。 
中 频 放 大 器 中 的 信号 频率 为 40MHz 左 右 ， 对 这 样 的 中 
频 信 号 可 以 进行 数字 化 ， 但 生产 成 本 太 高 而 不 适应 记 
子 消 费 产 品 的 价格 水 平 ， 所 以 中 频 放 大 器 仍然 采用 传 
统 的 模拟 电路 。 

由 于 以 上 原因 ， 数 字 化 信号 处 理 只 是 在 视频 检 波 
器 之 后 的 视频 信和 号 范围 内 进行 。 在 彩色 电视 信和 号 的 数 
字 处 理 中 ， 抽 样 频率 一 般 选 为 彩色 副 载 频 的 四 倍 ， 对 
于 PAL 制 就 是 17.7MHz。 视 频 信 号 经 过 数字 化 处 理 之 
后 ， 要 转变 成 模拟 信号 才能 驱动 彩色 显 象 管 ， 所 以 高 
电 平 视 放 来 级 也 仍然 需要 用 晶体 管 模拟 电 咯 来 实现 。 


[本 天 
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电视 伴音 信号 进行 数字 化 至 少 需要 12 位 二 进 制 
码 ， 在 6.5MHz 的 伴音 中 频 进 行 这 样 的 数字 化 是 有 困 
难 的 。 比 较 经 济 的 办 法 是 在 鉴 频 器 解 调 之 后 ， 在 音频 
部 分 进行 数字 化 处 理 ， 然 后 直到 功率 放大 之 前 再 还 原 
成 模拟 的 音频 信号 去 推动 筷 声 器 。 

同步 分 离 、 行 场 扫描 及 同步 部 分 完全 可 以 以 数字 
方式 进行 ， 而 场 扫描 输出 级 、 行 推动 级 和 行 输出 级 也 
仍然 要 用 模拟 电路 。 此 外 ， 电 视 机 调谐 器 的 选 台 、 哲 
控 及 视频 、 音 频 等 控制 也 包括 在 数字 方式 处 理 之 内 。 

由 此 可 见 ， 数 字 电视 机 的 基本 结构 方式 如 图 3 所 
示 ， 从 图 看 出 数字 电视 机 的 构成 和 模拟 电视 机 是 类 似 


(4q) 
的 ， 图 中 双重 框 线 部 分 是 数字 化 部 分 。 


数字 电视 机 的 特点 


数字 电视 机 与 模拟 电视 机 相 比 有 如 下 特点 : 

1. 提高 图 象 质 量 ， 采 用 数字 方式 可 使 亮度 信号 和 
色 度 信号 的 分 离 更 加 完善 ， 从 而 削弱 亮色 之 间 的 相互 
串扰 。 可 以 实现 抗 干扰 性 很 强 的 同步 ,消除 办 烁 . 逐 行 
扫描 方式 显示 , 以 及 降低 噪声 等 处 理 功能 。 芮 此 可 以 更 
完善 地 再 现 发 射 台 播 出 的 现行 电视 体制 的 图 象 质量 。 

2. 增加 功能 : 数字 信 号 易于 存 
储 ， 近 年 来 超大 规模 半导体 存储 唤 的 
发 展 ， 可 以 容易 实现 存储 几 行 或 儿 场 
电视 图 象 。 利 用 这 样 的 存储 功能 及 相 
应 的 处 理 ， 可 以 实现 一 个 屏幕 上 进行 
多 个 画面 的 显示 ， 如 图 4(a) 示 意 。 也 
可 以 在 一 个 主要 画面 中 再 附加 一 个 小 
画面 ， 如 图 4(b) 示 意 。 可 在 任意 暧 到 
使 画面 静止 显示 等 。 这 些 都 是 模拟 电 
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视 不 可 能 达到 的 。 
3. 容易 实现 自 
动 化 ， 由 于 采用 了 
数字 化 技术 ， 就 能 
很 容易 实现 计算 机 
控制 下 的 自动 化 操 
作 和 调整 。 也 很 容 
易 和 计算 机 或 其 它 
数字 式 设备 组 成 系 
@ 统 ， 做 可 视 数 据 、 
文字 图 形 ， 以 及 图 
象 的 综合 显示 ， 具 
备 文字 广播 接收 功能 等 。 

4., 提高 生产 效率 降低 成 本 ， 电 视 机 数字 化 以 后 可 
以 使 元 件 及 调整 部 分 减少 ， 再 加 上 电路 具有 自动 调整 
能 力 ， 可 以 使 可 靠 性 和 稳定 性 大 大 提高 。 同 时 也 减 化 
了 生产 过 程 中 的 调整 ， 从 而 可 提高 生产 效率 ， 适 于 大 
批 生产 而 降低 成 本 。 

5. 适用 各 种 电视 制式 ;数字 处 理 电 路 可 使 同一 机 
芯 适 用 于 不 同 的 电视 制式 ， 即 通过 微机 控制 可 以 实现 
同一 机 芯 接 收 NTSC.PAL 及 SECAM 三 种 彩色 电视 制 
式 ， 容 易 使 机 芯 标准 化 。 

上 述 数 字 电视 机 的 特点 将 随 着 生产 技术 的 发 展 及 
多 样 化 的 社会 需要 ， 越 来 越 显 得 突出 。 而 且 ， 目 前 存 
在 着 数字 电视 机 成 本 偏 高 的 情况 也 会 逐步 改变 。 


数字 电视 机 的 实例 


一 种 基本 型 的 数字 电视 机 的 原理 框图 如 图 3 所 
示 。 如 前 所 述 ， 数 字 化 处 理 是 在 图 象 检 波 及 声音 检 波 
以 后 进行 ， 主 要 包括 视频 处 理 、 音 频 处 理 、 同 步 与 扫 
描 部 分 及 中 央 控 制 器 等 ， 下 边 分 别 对 这 几 部 分 作 一 简 
要 介绍 。 

1. 视频 处 理 部 分 ;视频 处 理 部 分 的 方 框图 如 图 5 
所 示 。 视 频 检 波 后 得 到 的 全 电视 信号 ， 经 过 箱 位 放大 
后 送 到 模 / 数 (A/D) 转换 器 ， 它 以 四 倍 色 副 载 频 的 抽 
样 频率 进行 抽样 (PAL 制 为 17.7MHz)， 抽 样 后 量化 成 
七 位 二 进 制 码 ，, 这 样 可 使 模 / 数 转换 电路 简化 而 降低 
器 件 成 本 。 从 模 / 数 转换 电路 输出 的 数字 电视 信 号 通 


过 一 个 数字 式 带 通 一 一 带 阻 
低 通 滤波 器 〈 色 度 陷 波 器 )， 灼 
将 色 度 副 载 频 及 其 主 旁 频 滤 伪 ， 
除 而 得 到 亮度 信号 送 到 抬 峰 
处 理 电 路 ， 在 3MHz 附近 形 
成 一 个 有 抬 峰 响应 的 频率 特 
性 ， 用 以 增强 图 象 的 细节 。 
亮度 信号 再 经 过 对 比 度 控制 
后 送 到 亮度 数 / 模 (D/A) 转换 器 ， 变 成 模拟 亮度 信和 号 
再 送 到 矩阵 电路 。 

模 / 数 (A/D) 转换 器 输出 的 数字 电视 信号 另 一 路 
经 过 色 度 带 通 滤波 器 得 到 色 度 信号 ， 又 经 自动 色 度 控 
制 (ACC)、 自 动 消 色 、 色 度 解 调 器 和 色 饱 和 度 调 节 等 
电路 ， 最 后 将 解 调和 输出 的 (R-Y) 和 (B-Y) 色 差 信 号 数 
据 送 到 各 自 的 数 / 模 转换 器 , 得 到 模拟 (R-Y) 和 (B-Y) 
色差 信号 送 到 矩阵 电路 ， 同 了 信号 一 起 经 过 和 矩阵 电 路 
后 给 出 R.C,.B 信 号 送 往 视 放 末 级 。 此 外 ， 在 视频 处 理 
中 还 包括 有 彩色 副 载 波 的 相位 比较 器 ， 其 输出 座 制 四 
倍 副 载 频 的 主 定时 脉冲 发 生 器 。 视 频 处 理 过 程 通 过 公 
共 控 制 母 线 受 中 央 控 制 器 所 控制 。 

2. 音频 处 理 部 分 : 音频 信号 处 理 部 分 由 包括 模 / 数 
转换 和 音频 处 理 的 两 片 集 成 电路 完成 ， 其 原理 框图 如 
图 6 所 示 。 它 适用 于 单 声 道 、 双 伴音 及 立体 声 等 不 同 
伴音 体制 。 由 鉴 频 器 送 来 的 两 路 模拟 音频 信号 分 别 经 
过 模 / 数 (A/D) 变 换 器 ， 变 成 14 位 的 数字 音频 信和 号。 在 
双 载 波 立 体 声 伴音 体制 中 ， 识 别 信号 是 调制 在 54kHz 
的 导 频 信号 上 ， 并 琶 加 在 右 声 道 伴音 信号 中 。 所 以 在 
数字 音频 处 理 电 路 中 ， 首 先 在 识别 滤波 电路 中 将 导 频 
信和 号 滤 出 并 解 调 出 识别 信号 ， 去 控制 伴音 方式 选择 及 
处 理 器 , 使 电路 在 规定 的 方式 下 工作 。 从 这 里 输出 的 两 
路 数字 音频 信号 分 别 经 过 各 自 的 去 加 重 . 音调 、 响 度 等 
电路 的 控制 ， 左 右 声 道 平 衡 调节 以 及 对 单 声 道 信号 进 
行 伪 立体 声效 应 的 处 理 。 最 后 在 脉冲 控制 电路 里 将 数 
字音 频 信 号 ， 转 换 成 脉 宽 调 制 信号 ， 然 后 经 过 一 个 简 
单 的 低 通 滤波 器 变 成 模拟 音频 信号 ， 送 往 音频 功率 放 
大 器 。 

音频 处 理 部 分 还 包括 有 存储 器 、 运 算 器 及 程序 控 
制 器 等 , 由 中 央 控 制 器 通过 公共 控制 母线 进行 控制 ,并 
由 识别 电路 自动 选择 工作 方式 并 进行 处 理 。 数 字音 频 
处 理 可 以 得 到 比 模拟 电路 更 为 满意 的 放 音 效果 。 
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3. 同步 与 扫描 电路 部 分 ， 这 部 分 电路 的 原理 框图 
如 图 7 所 示 . 数 字 化 电视 信号 首先 在 同步 分 离 电路 内 ， 
经 过 数字 低 通 肖 波 器 消除 附加 的 干扰 及 噪声 ， 这 样 可 
提高 同步 抗 干扰 性 能 。 然 后 由 两 个 检测 器 分 别 丛 测 辣 
步 顶 电 平和 消 隐 后 肩 电 平 ， 用 以 确定 同步 分 离 电 平 。 
这 样 即使 同步 脉冲 幅 值 较 小 时 也 可 以 得 到 较 好 的 分 
离 。 场 同步 脉冲 是 再 经 过 数字 积分 器 后 得 到 的 。 

对 于 PAL 制 和 NTSC 制 电视 信号 ， 其 彩色 副 载 波 
和 行 频 之 间 有 园 定 的 关系 ， 所 以 输入 信号 的 彩色 副 载 
波 基准 与 接收 机 的 主 定时 脉冲 (四 们 彩色 副 载 频 ) 锁 相 
之 后 ， 就 可 以 由 主 定时 脉冲 分 频 得 到 行 频 脉冲 《〈PAL 
制 分 频 比 1135:1，NTSC 人 制 分 频 比 910:1) 经 可 控 延 时 
电路 送 到 行 激励 级 。 这 样 接收 机 的 行 同步 实际 上 与 电 
视 台 发 送 的 行 同步 不 是 直接 同步 ， 使 接收 机 行 同步 不 
受 外 来 干涉 的 影响 。 这 种 数字 锁 相 环 路 的 带宽 可 根据 
锁定 情况 自动 改变 ， 因 而 可 以 在 弱 信号 接收 时 将 相位 
起 伏 限 制 到 最 小 ， 达 到 稳定 同步 的 目的 。 

分 离 出 来 的 复合 同步 信号 经 过 数字 积分 器 得 到 重 
直 同 步 信号 。 主 定时 脉冲 分 频 得 到 2 倍 行 频 脉 冲 送 入 
工作 计数 器 进行 625 分 频 ， 这 个 工作 计数 器 的 输出 与 
数字 积分 器 得 到 的 垂直 同步 进行 相位 检测 ， 然 后 再 去 
控制 工作 计数 器 ， 使 之 达到 垂直 同步 的 目的 。 用 这 种 
方法 实现 垂直 同步 是 十 分 稳定 的 , 有 强 的 抗 干扰 能 力 。 
在 打 描 处 理 中 还 通过 计算 电路 及 脉 宽 调制 器 产生 场 扫 
拉锯 齿 波 及 用 用 于 枕 形 校正 的 抛物 波 。 计 算 电 路 通过 
公共 母线 由 中 央 控 制 器 接受 校正 数据 来 控制 锯 此 波及 
扫 物 波 的 线性 和 幅度 ， 使 之 达到 完美 的 电视 光栅 校正 
及 调 正 。 

4 中 央 控 制 器 ， 它 是 数字 电视 机 的 核心 ， 由 8 位 
单 片 微机 和 附加 电路 组 成 。 数 字 电视 机 所 有 控制 功能 
的 程序 是 存在 微机 内 部 存储 器 中 。 开 机 启动 之 后 ， 它 
发 出 控制 指令 及 数据 通过 公开 控制 母线 去 控制 视频 处 
理 、 音 频 处 理 及 同步 扫描 等 部 
分 。 同 时 还 接受 并 识别 使 用 者 
给 出 的 键盘 操作 命令 ， 并 运行 
相应 的 操作 控制 程序 。 此 外 中 
央 控制 器 还 有 数字 频率 合成 广 
式 的 调谐 器 节目 预选 记忆 及 
频道 显示 等 功能 。 它 还 附 有 一 

.13( 总 13) 。 
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TZ- 一 86 型 遥控 转 

0 向 电视 接收 天 线 ， 是 一 
” 种 新 颖 的 室 外 电视 天 
从 EN 线 ， 其 外 形 如 图 所 示 ， 
天 线 尺 寸 如 附 玫 中 所 
示 。 它 由 一 付 铝 质 对 数 
周期 天 线 、 一 个 转向 机 
和 一 个 控制 盒 组 成 。 接 
收 电视 节目 时 ， 可 在 室 
内 方便 地 遥控 室外 天 线 
在 360 "范围 作 正 反 两 个 
方向 转动 ， 以 确定 天 线 
区 最 佳 的 接收 方位 。 因 此 
可 以 比较 有 效 地 训 服 重 
影 和 避 开 某 些 干扰 ， 特 
别 对 来 自 不 同方 向 的 电 
视 台 的 电视 信号 ， 能 得 
到 比较 满意 的 接收 。 

由 于 TZ 一 86 型 天 
线 采 用 对 数 周 期 振子 结构 , 所 以 土 作 频 带宽 〈1 一 36 频 
道 )， 方 向 性 好 。 还 具有 稳定 的 增益 和 良好 的 驻 波 比 
《金工 作 波段 小 于 3), 这 是 获得 清晰 的 图 象 和 逼真 的 色 
彩 的 重要 保证 。 该 
天 线 的 输入 阻抗 
为 754。 天 线 设 计 
比较 新 颖 采用 
区 10mm 馈 合 金 画 
管 作 振子 12x 
12mm 方 铝 管 作 主 
梁 ， 具 有 防风 两 、 
防腐 蚀 以 及 适应 环 
境 温度 和 湿度 变化 
等 良好 特性 。 因 
此 ， 适 合 我 国 南 北 
方 广大 城市 和 农村 
使 用 。 


TZ 一 86 型 天 线 的 转向 机 ， 由 -一 个 6V 直流 电机 和 
一 个 高 降 速 比 变速 机 构 组 成 ， 它 的 转动 力 距 积 制 动 力 
距 大 于 2N.m， 以 每 分 钟 4~6 转 的 速度 控制 天 线 作 正 
反 回 (360") 旋转 。TZ 一 86 型 天 线 的 控制 盒 由 一 个 电 
池 盒 和 两 个 按钮 开关 组 成 ， 使 用 2 号 电池 4 节 (6V)， 
通过 引线 接 到 装 在 室外 天 线 附 近 的 控制 盒 内 电机 上 ， 
工作 电流 小 于 100mA。 用 两 个 按钮 开关 交换 电池 极 性 
来 控制 电机 旋转 方向 ， 从 而 使 天 线 正 反 向 旋转 ， 实 现 
了 有 线 摇 控 。 

TZ 一 86 型 天 线 出 厂 时 属 散 件 包 装 ， 使 用 前 按照 
使 用 说 明 书 进行 装配 。 先 将 10 对 振子 按 次 序 分 别 装 在 
主 梁 的 两 出， 再 将 754 同 轴 电 缆 接 在 有 源 振子 〈1 号 
振子 ) 的 接线 柱 上 ， 电 缆 的 另 一 端 引 入 室内 并 接 上 所 
头 ， 揪 入 电视 机 的 天 线 输入 揪 孔 上 。 一 般 黑 白 电视 机 
没有 这 种 插 孔 ， 而 是 天 线 输入 接线 螺钉 ， 把 电缆 的 内 
外 导体 分 别 拧 到 输入 阻抗 为 75 人 的 两 个 螺钉 上 即 可 。 
用 塑料 软 导 线 先 接 到 室外 转向 机 上 ， 另 一 端 引入 室内 
接 到 控制 盒 ， 把 控制 盒 再 放 到 电视 机 旁 。 最 后 将 天 线 
竖 起 来 固定 好 ， 使 又 线 振子 保持 水 平 状 态 。 

天 线装 好 后 在 当地 有 电视 广播 时 进行 一 下 调整 
打开 电视 机 一 边 调节 微调 旋钮 ， 同 时 按 动 控制 使 上 开 
关 ， 使 室外 天 线 转动 找 出 最 佳 位 置 ， 即 得 到 清晰 的 图 
象 和 悦耳 的 伴音 ， 以 类 似 方法 调 好 其 它 频 道 电视 节 
目 。 些 后 在 使 用 中 接收 电视 节目 转换 频道 时 ， 只 需 按 
动 控制 盒 上 开关 使 天 线 转 动 ， 就 能 收 到 满意 的 图 象 和 
伴音 。 

TZ 一 86 型 电视 接收 天 线 属 专利 产品 ， 专 利 号 ' 码 
为 87206685， 已 投入 生产 ， 同 时 办 理 邮 购 ， 需 要 者 请 
看 48 页 邮购 消息 。 


附 表 


1/2 振 子 长 度 mm 
| 振子 间距 mm 
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个 电 可 控 除 的 可 编程 固定 存储 器 (EEPROM)， 它 可 存 
储 工 厂 生 产 过 程 中 最 佳 调整 的 数据 ， 以 及 使 用 者 调谐 
预选 记忆 的 信息 。 这 种 存储 器 当 电 视 机 关 掉 电源 时 , 存 
储 的 信息 可 长 期 保留 。 中 央 控 制 器 及 遥控 键盘 还 可 以 
转 入 维修 调整 工作 状态 ， 维 修 人 员 可 以 通过 键盘 操作 
重新 调整 电视 机 的 某 些 性 能 。 


数字 电视 机 的 发 展 


1981 年 联邦 德国 ITT 半 导体 公司 研制 出 一 套数 字 
电视 机 用 集成 电路 ，1983 年 ITT-SEL 公 司 用 这 套 集 成 


及 14( 总 142。 


- 电路 生产 出 数字 电视 机 ， 欧 洲 各 大 电视 机 厂 也 相继 开 


展 数字 电视 机 的 开发 工作 ， 数 学 化 程度 及 控制 方式 也 
各 有 不 同 。 在 亚洲 日 本 各 电视 机 厂家 也 在 研制 自己 的 
数字 电视 集成 电路 或 采用 ITT 的 集成 电路 ， 并 增加 了 
不 少 新 的 功能 ， 如 画 中 画 、 多 画面 、 静 止 画 、 逐 行 扫 
描 显 示 及 电视 日 历 记 事 等 。 我 国 从 1985 年 开始 ， 数 字 
电视 机 正式 列 入 国家 计划 ， 不 少 电视 机 厂家 和 研究 单 
位 开始 了 研制 工作 。 目 前 数字 电视 机 正 处 于 发 展 阶段 ， 
预计 今后 十 年 数字 化 彩色 电视 圾 将 伪 或 汐 新 型 电视 机 
的 主流 之 一 。 


《无 线 电 》 
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陈 忆 东 


一 台 索 尼 SL 一 C5CH 型 录 象 机 出 现 不 能 倒 带 故障 ， 
这 是 录 象 机 的 常见 故障 之 一 ， 使 用 2 一 3 年 以 上 的 机 器 
一 般 都 会 发 生 这 种 故 阶 。 在 故障 初期 ， 按 下 倒 带 键 
〈 反 转 )， 磁 带 还 能 倒 带 ， 速 度 很 慢 ， 甚 至 走 走 停 停 ， 
有 时 过 一 会 才 和 逐渐 加 快 ， 但 也 达 不 到 正常 的 倒 带 速 
度 ， 能 听 到 带 盘 附近 有 呼 呼 响声 。 到 了 故障 后 期 ， 带 
盘 一 点 也 不 动 ， 只 听 到 呼 呼 响声 。 这 种 故障 是 机 械 零 
件 磨损 所 致 ， 应 重点 检查 以 下 几 个 部 位 : 〈1 7 检查 供 
带 盘 是 否 磨损 或 转动 不 灵活 ， 在 倒 带 时 供 带 盘 作 收 带 
盘 使 用 (2 ) 检 查 倒 带 惰 
轮 是 否 磨 损 ，〈3 ?检查 倒 
带电 磁铁 位 置 是 否 正 确 ; 
4) 检查 中 继 轮 是 否 磨损 。 

检查 步骤 〈1 ) 拆 下 
机 器 上 盖 的 六 个 固定 螺丝 
钉 , 按 下 起 带 键 , 使 带 仓 弹 
起 ,然后 取 下 上 盖 。( 2 ) 拆 
下 固定 带 仓 的 四 个 螺丝 条 ， 取 下 带 仓 。( 3 ) 用 手 按 下 
磁带 盒 检 出 杠杆 (如 图 1 中 箭头 所 指 )， 让 机 器 在 不 装 
磁带 的 情况 下 进行 穿 带 动作 ， 如 果 此 时 没有 进行 穿 带 
动作 ， 应 检查 磁带 盒 检 出 杠杆 左边 的 带 仓 锁定 臂 是 否 
在 带 仓 锁定 钧 下 面 〈 如 图 1 中 的 A 区)， 若 锁定 臂 顶 
在 锁定 钩 上 “〈 如 图 2 所 示 )， 则 不 能 进行 穿 带 ， 可 用 
手 按 下 锁定 臂 ， 使 其 进入 锁定 钩 中 ， 然 后 再 按 下 磁带 
盒 检 出 杠杆 ， 进 行 穿 带动 作 ， 直 到 穿 带 圈 转 到 位 了 ， 
停止 转动 时 ， 再 松 开 磁 带 盒 检 出 杠杆 。(4 ?建立 倒 带 
状态 ， 用 左手 按 下 磁带 盒 检 出 杠杆 ， 同 时 用 右手 按 一 
下 倒 带 键 ( 反 转 )， 使 供 带 盘 ( 左 侧 带 盘 ) 转 动 ， 进 行 收 
带动 作 。 5 ) 在 供 带 盘 转 动 时 ， 用 右手 抓 住 它 ， 看 供 
带 盘 的 转动 力 撼 是 否 很 小 ， 正 常 时 用 手 是 几乎 抓 不 
住 供 带 盘 的 ， 如 果 用 很 小 的 劲 就 能 使 供 带 盘 停止 转动 
了 ， 说 明 供 带 盘 的 转动 力矩 已 经 很 小 了 ， 当 供 带 盘 的 
转动 力矩 很 小 时 ， 倒 带 惰 
轮 就 不 转 了 ， 而 中 继 滑 轮 
仍然 转动 ， 这 两 轮 之 间 必 
然 是 打滑 的 ， 供 带 盘 与 倒 
带 惰 轮 、 中 继 滑 轮 的 关系 
如 图 3 所 示 。(6 ?如果 将 
倒 带 杠杆 向 带 仓 方向 拉动 
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(其 机 械 结 构 如 图 4 所 示 )， 使 倒 带 惰 轮 紧 靠 在 供 带 盘 
与 中 继 滑 轮 上 ， 则 供 带 盘 的 转动 力矩 有 明显 的 增 大 ， 
这 就 说 明 供 带 盘 的 转动 力矩 小 是 倒 带 居 轮 与 中 继 滑轮 
之 间 的 摩 氛 力 太 小 所 致 。 

排除 此 故障 有 以 下 几 种 解决 办 法 ; 

(1 ) 此 故障 的 关键 问题 是 倒 带 居 轮 经 长 期 使 用 后 
橡皮 圈 磨 损 和 老 供 带 和 估 
化 ， 因 此 ， 应 更 
换 倒 带 居 轮 。 具 
体 方 法 ， 如 图 3 
所 示 ， 先 取 下 倒 
带 惰 轮 轴 上 的 了 
形 卡 圈 ， 然 后 取 
下 旧 惰 轮 ， 装 上 
新 的 倒 带 惰 轮 ， 
再 卡 上 卡 圈 。 

如 果 不 能 立 
刻 找到 新 的 倒 带 
惰 轮 ， 也 可 采取 
应 急 方法 ， 将 个 
带 惰 轮 取 下 ， 从 惰 轮 骨架 上 拆 下 橡皮 图 ， 把 橡皮 圈 的 
里 面 翻 到 外 面 来 ， 然 后 再 套 回 惰 轮 架 上 ， 装 到 机 器 
中 。 由 于 橡皮 圈 翻 过 来 后 ， 边 缘 翘 起 ， 可 使 外 径 增 大 
一 点 ， 在 橡皮 圈 老 化 不 严重 的 情况 下 ， 经 过 这 样 的 处 
理 后， 一 般 均 可 继续 使 用 一 段 时 间 。 另 一 种 应 急 方 
法 ， 将 橡皮 图 取 下 后 ， 在 惰 轮 骨架 槽 内 强 上 几 圈 胶 
布 ， 再 把 橡皮 圈套 上 ， 道 理 与 上 面相 同 。 

(2 ) 在 早期 出 厂 的 录 象 机 中 ， 中 继 滑 轮 表 面 也 是 
一 个 橡皮 图 ， 使 用 时 间 长 了 也 会 产生 磨损 和 老化 ， 使 
摩擦 力 降低 。 后 来 生产 的 录 象 机 改善 了 这 种 情况 ， 采 
用 带 齿 槽 的 有 金属 匀 膜 的 塑料 轮 ， 以 此 来 增 大 与 倒 带 
惰 轮 之 间 的 摩擦 力 。 因 此 ， 如 果 中 继 滑 轮 为 橡皮 图 式 
的 ， 最 好 能 换 成 带 齿 槽 的 。 更 
换 方法 参看 图 5 ， 将 中 继 滑轮 ee 
顶 上 的 两 个 塑料 卡 向 两 边 分 避 > 

全 
加 
.15( 总 15) 。 


三 形 卡 丁 


开 ， 同 时 向 上 拔 出 滑轮 ， 搞 掉 
滑轮 上 的 皮带 ， 操 作 时 要 注意 
别 把 滑轮 下 的 垫圈 丢掉 。 如 无 
新 的 中 继 滑 轮 ， 应 仔细 清洁 旧 


彩色 亿 和 
人 


线 的 防护 


彩色 电视 机 的 显 象 管 屏幕 高 压 达 2 万 伏 以 上 ， 这 
样 高 的 电压 会 产生 X 射 线 加 射 。 为 了 防止 X 射线 对 人 
体 的 损害 ， 国 家 放射 防护 指标 规定 ， 在 电视 机 正 前 方 
离 屏幕 5cm 处 ，X 射 线 的 加 射 量 不 能 大 于 0.5 毫 伦琴 / 
小 时 ， 为 此 彩色 电视 机 都 设 有 X 射线 防护 电路 ， 上 防止 
X 射线 对 人 体 产生 危害 。 由 理论 分 析 得 知 显 象 管 的 和 
ee 也 与 电子 束 流 
有 直接 关系 ， 不 过 一 般 彩 色 电 视 机 都 有 自动 亮度 限制 
电路 ， 限 制 束 流 的 增加 。 故 X 射 线 防护 电路 实际 上 多 
是 高 压 过 压 保护 电路 ， 它 是 根据 规定 的 安全 指标 要 求 
来 设计 ， 电 视 机 工作 时 该 电路 能 及 时 准确 节 检 测 屏 幕 
高 压 变化 ， 当 超过 额定 电压 值 时 立即 切断 高 压 电 源 。 
这 个 额定 电压 值 各 峡部 有 规定 ， 例 如 联邦 德国 规定 电 
视 机 的 屏幕 高 压 不 能 超过 27.5kV， 我 国 规定 不 得 超过 
28KV 等 。 

高 压 保 护 电 路 依 取样 方式 来 分 主要 有 直接 和 间接 
两 种 。 直 接 方式 就 是 直接 从 高 压 端 取样 ， 这 种 方式 对 
元 件 的 耐 压 要 求 很 高 ， 成 品 体积 大 ， 成 本 较 贵 而 未 能 
普及 。 目 前 彩色 电视 机 大 都 采用 间接 方式 ， 下 边 以 特 
丹 TC483D 的 X 射线 防护 电路 为 例 来 说 明 这 种 方式 的 
工作 过 程 。 

实 验 指 
出 ， 当 彩色 电 
视 机 电 源 十 B 
电压 升 高 时 ， 
屏幕 高 压 也 随 
之 上 升 ， 其 变 
化 曲线 如 图 1 
本 久久 
滑轮 的 外 表面 试 试 。 

(3 ) 在 倒 带 压力 杆 与 调整 闸 之 间 有 一 个 张力 弹 
簧 ， 其 作用 是 使 倒 带 惰 轮 更 紧 地 压 在 供 带 盘 和 中 继 滑 
轮 上 ， 使 用 一 段 时 间 后 ， 弹 簧 的 弹性 可 能 要 差 些 ， 因 
此 ， 更 换 一 个 新 的 张力 弹 自 可 以 改善 倒 带 情况 。 

以 上 几 种 方法 ， 最 好 能 同时 并 用 ， 这 样 才 会 收效 
显著 。 这 种 故障 不 仅仅 出 现在 此 录 和 象 机 中 ， 在 同期 生 
产 的 索 尼 SL-C5E、SL-C7E，SL-T7ME、SL-T9ME 
等 型 号 录 象 机 中 都 常 遇 到 这 种 故障 ， 如 果 出 现 这 种 情 
襄 ， 可 按 上 面 介绍 的 方法 进行 处 理 。 


。16( 总 16)。 


显 象 管 高 正 tv) 
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所 示 。 显 然 可 以 从 电源 的 十 B 电 压 取 样 ,牡丹 【C483D 
的 高 压 过 上 庄 保 护 电路 就 是 这 样 取 样 的 , 其 电路 如 图 2 所 
示 。 从 图 看 出 +B 电 压 〈113V) 经 Ruis 利 Rsos 分 压 后 
在 必 点 得 到 取样 电压 ， 经 Deo 从 AN5435 的 5 脚 输入 加 
到 X 射 线 防 护 电路 。 正 常 工作 时 防护 电路 不 工作 ， 当 
十 B 电 压 因 某 种 原因 上 升 到 134.7V 时 ，IC 内 X 射 线 防 
护 电路 开始 工作 ， 立 即 输出 一 定 电 平 的 直流 电压 到 行 
缓冲 级 使 它 截 下 ， 则 IC 的 6 脚 无 行 振 葛 信号 输出 而 使 
行 输出 电路 无 高 压 输出 。 从 图 工 看 出 保护 电路 在 启动 
前 显 象 管 高 压 没 有 超过 28kV， 满 足 国 家 安全 规 定 的 
要 求 。 

RAR 全 
高 压 包 次 级 引起 的 异常 情况 就 无 能 为 力 ， 为 此 采取 一 
is 
万 一 有 一 个 开路 也 不 会 使 高 压 升 的 大 高， 例如 TC483 
D 机 是 用 4 个 电容 (1200P/2kV) 并 联 。 还 可 以 采取 双 
线 钢 稍 连接 的 办 法 ， 尽 量 减少 逆 程 电容 出 现 故 障 的 概 
率 。 

X 射线 防护 电路 还 有 其 它 形 式 ， 这 里 不 再 一 一 列 
举 。 不 管 是 哪 种 形式 的 电路 ， 在 检修 需要 更 换 这 部 分 
电路 元 器 件 时 , 对 元 件 务必 要 精心 选择 , 以 确保 原来 的 
狂 度 。 如 牡丹 483D 机 防护 电路 的 Resls 和 Rsos， 要 选 
用 精密 电阻 ( 士 1%)， 才 能 保证 稳定 而 准确 的 分 压 比 ， 
使 及 点 电压 的 变化 真实 反 映 十 B 电压 的 变化 。 挑 选 稳 
压 管 Diu 时 一 定 要 保证 在 11.2V 处 拐点 徙 直 以 及 漏 电 
流 小 于 0.1mA。 只 有 这 样 才能 保证 电路 正常 工作 ， 否 
则 元 器 件 的 变化 将 会 引起 保护 电路 的 误 动 作 ， 使 电视 
机 失去 高 压 而 停止 工作 ， 或 者 不 能 按 规 定 动作 ， 失 去 
保护 作用 。 

我 国电 视 机 厂 对 X 射线 防护 电路 的 设计 都 十 分 重 
视 ， 这 项 指标 都 较 高 。 如 北京 电视 机 厂 生产 的 彩色 电 
视 机 , 用 美国 440RF 一 C 测试 仪 实测 , 所 有 产品 全 部 测 
量 值 均 在 0.1 毫 仓 琴 /小 时 以 内 。 又 据 电子 工业 部 广播 
电视 工业 产品 质量 检测 中 心 反映 ， 他 们 多 年 对 这 项 指 
标 实测 结果 表明 : 全 部 送 检 的 国产 彩色 电视 机 ，X 射 
线 辐射 量 最 大 值 为 0.1 毫 仑 琴 / 小 时 ， 完 全 满足 国家 放 
射线 防护 规定 的 要 求 ， 因 此 广大 用 户 可 放心 使 用 彩色 
电视 机 ， 不 必 担 心 X 射 线 对 人 体 的 危害 。 


把 请 言 或 音乐 
信号 人 为 地 加 以 下 
迟 ， 并 与 原 信号 以 
适当 的 比例 混合 ， 
便 可 得 到 模拟 混 响 
或 回声 的 效果 ， 使 
节目 的 空间 感 得 到 
加 强 。 这 种 用 电子 
技术 模拟 出 建筑 物 
或 自然 环境 反射 声 
的 方法 ， 称 作 “ 电 
子 混 此 "。 质 优 的 
人 工 混 响 器 ， 其 从 
新 力 。。 格 十 分 郧 贵 ， 难 以 
进入 普通 家 庭 。 本 文 介绍 一 种 简单 的 电子 混 响 电路 ， 
它 采 用 新 型 的 逐 级 移 位 延迟 线 (BBDL) 集成 电路 ， 把 
混 响 器 里 最 难 解 欧 的 信号 延迟 功能 集中 到 一 、 两 块 集 
成 电路 里 完成 ， 从 而 使 电子 混 响 器 的 业余 制作 成 为 可 
能 。 
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BBPDL 的 工作 原理 

本 机 所 用 的 TDA1697 是 一 块 大 规模 MOS 集成 电 
路 ,内 有 1536 级 移动 式 电 荷 存 储 器 。 该 集成 电路 的 内 
电路 结构 如 图 1， 图 中 储存 电荷 用 的 电容 器 Co 一 Cissy 
已 在 制造 时 集成 在 芯片 上 。 集 成 块 内 的 了 沟 道 MOS 
管 起 电子 开关 作用 ， 当 它们 按 一 定 规 律 开关 时 ， 各 电 
容器 所 储 的 电荷 便 能 依次 逐 级 传递 下 去 。 

信号 延迟 的 过 程 如 下 首先， 把 输入 信号 按时 钟 
脉冲 所 规定 的 时 间 间 隔 采 样 ， 如 图 2 (b) 所 示 。 然 后 
把 它 送 入 BBBL 集成 电路 ， 输 入 模拟 信号 的 采样 值 便 
以 电荷 形式 储存 在 BBDL 的 电容 器 里 。 为 了 达到 电荷 
传递 的 目的 ， 需 加 入 两 个 时 钟 脉冲 控制 信号 ， 一 个 用 
来 控制 奇数 存储 器 的 状态 ， 另 一 个 则 碎 制 偶数 存储 器 
的 状态 。 例 如 ， 当 图 1 的 工 脚 送 入 负 脉 冲 、2 脚 送 入 
正 脉冲 付 ， 奇 数 管 导 通 ， 偶 数 管 截止 ， 第 一 个 采样 信 
号 被 储存 在 C。 里 。 而 当时 钟 脉冲 极 性 翻转 ， 即 1 脚 
为 正 ， 2 脚 为 负 时 ， 奇 数 管 截止 ， 偶 数 管 导 通 ，C。 所 
储 电荷 便 转 移 到 C， 中 去 。 接 着 ， 时 钟 脉 冲 极 性 再 
转换 ，Ci 所 储 电 荷 再 转移 到 Cs, Ce 继续 接受 第 二 个 采 
样 信号 。 如 此 不 断 进行 下 去 ， 输 入 信和 号 的 采样 值 便 逐 
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个 送 入 BBBDL， 并 在 BB 
BEL 里 逐 级 传递 下 去 ,最 
后 在 6 靶 把 经 过 1536 级 
传递 后 的 采样 信号 输 
出 。 采 样 信号 从 BBDL 
输入 端 到 输出 端的 传递 
时 由 就 是 信号 的 延迟 时 
闻 r, 它 由 下 式 决 定 ， 


卫 


和 三 一 一 -一 
2fy 


式 中 的 na 代表 延迟 线 的 
级 数 ,fs 是 时 钟 频率 。 改 
变 fe 便 可 方便 地 调整 延 
迟 时 间 r*， 使 之 符合 需 
要 。 本 机 主要 用 来 增添 
语言 信号 的 回响 ， 语 言 
信号 的 最 高 频率 一 般 不 超过 6kHz， 为 此 设 fe= 20 于 
赫 。 因 TDA1097 的 nan 王 1536， 可 计算 出 每 块 BBDL 上 
延迟 时 间 为 38.4 训 秒 。 为 了 得 到 足够 的 延迟 时 间 ， 本 
机 用 两 块 1097 串联 使 用 ， 延 迟 时 间 为 76.8 毫秒 。 

如 果 TDA1097 的 输出 直接 取 自 第 6 脚 〈 第 1536 
级 )， 信 和 号 波形 将 如 图 2 (b) 所 示 ， 与 输入 信号 波形 图 
2 (a) 有 较 大 差别 。 因 此 ，TDA1097 型 集成 电路 还 设 
置 了 第 1537 级 ， 让 该 级 在 第 4 脚 输出 。 由 于 4 脚 的 输 
出 比 6 脚 的 输出 多 延迟 了 半 个 时 钟 间 隔 ， 如 把 4 脚 与 
6 脚 的 信号 大 加 输出 ， 可 得 到 图 2 (c) 所 示 的 输出 波 
形 ， 它 与 藉 波 形 更 接近 ， 减 小 了 失真 。 


电路 说 明 


本 混 态 器 的 电路 及 其 原理 框图 见 图 3 和 图 4 ， 它 
由 前 置 放大 、 滤 波 、 延 迟 和 时 钟 脉冲 振 葛 器 等 部 分 组 
成 。 为 了 简化 电路 结构 ， 各 部 分 的 有 源 器 件 均 采 用 集 
成 电路 。 运 算 放 大 器 IC ,是 话 简 前 置 放大 级 ， 该 级 的 
增益 由 Rs 与 R, 之 比值 决定 ， 高 、 低 频 的 响应 则 分 别 
取决 于 C;、Cs 的 容量 。IC, 输出 的 音频 信 号 经 W， 调 
整 到 合适 的 大 小 后 ， 送 入 IC,。 在 这 里 ， 运 算 放 大 器 
下 和 Rs、 Cii、 Ris、 Cl 一 起 组 成 低 通 滤波 器 ， 它 能 
把 信号 中 8kHz 以 上 的 成 分 滤 掉 ， 防 止 这 些 高 频 成 分 
与 时 钟 脉冲 在 延 时 器 里 产生 差 拍 干扰 。IC, 的 输出 分 
为 两 路 一 路 经 凤 。 直 接 输 
出 ; 另 一 路 则 经 过 WW。 反 馈 
=tsv 到 由 IC:、ICs 组 成 的 逐 级 
移 位 延 时 器 ， 延 时 器 的 输 
测 出 在 ITC, 的 输入 端 与 原 信 
号 混合 后 ， 再 通过 IC, 一 
起 输出 。 由 于 上 述 经 延 时 


(o) 原 信号 


9 后 的 信号 还 能 再 反馈 、 再 
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延 时 、 再 混合 输出 ， 如 此 反复 下 去 ， 便 在 
IC, 的 输出 端 得 到 添加 了 混 响 效果 的 信号 
输出 。 调 节 叉 。 可 调节 上 述 反 馈 的 深度 ， 
即 调节 了 混 响 的 强度 。 调 节 区 可 改变 箱 G@) 
出 信号 的 大 小 ， 以 便 满 足 不 同 功率 放大 器 
的 需要 。 

Vs， 为 IC:、 ICs 提供 正常 工作 所 必需 
的 偏 压 ， 其 典型 值 为 一 7 伏 。 双 4 用 来 调节 
延 时 器 ICs 第 1536 级 和 1537 级 输出 信号 的 
混合 比例 ， 可 使 输出 波形 失真 最 小 。 延 时 


器 电子 开关 所 需 的 对 称 脉 冲 由 四 与 非 门 集成 电 路 ICs 
产生 。 调 节 双 e 可 改变 时 钟 脉冲 的 频率 ， 即 调节 了 延 


时 器 的 延迟 时 间 。 


安装 与 调整 


,18( 总 18)。 


本 机 全 部 元 件 安装 在 如 图 5 所 示 的 一 块 印刷 电路 
ICs 的 价格 较 贵 ， 而 且 这 类 MOS 集 
成 电路 容易 被 外 界 感 应 进来 的 静电 电压 所 击 穿 ， 所 以 
、ICs 在 安装 前 需 保存 在 金属 包装 内 ， 实 际 使 用 时 


最 好 用 集成 电路 插 
座 。 

调试 步骤 如 
下 : 接 上 一 15 伏 电 
源 , 调 W。* 使 A 点 
电压 为 一 7 伏 。 调 
允 s， 使 时 钟 脉 冲 
的 频率 为 16 千 替 
左右 〈 此 时 刚好 听 
不 见 振 荡 声 )。 揪 
上 话 简 试 讲 ， 调 Wi 
和 Ws， 使 信号 大 
小 满足 输入 和 输出 
的 要 求 。 调 双 。 使 
混 啊 或 回声 的 效果 
满意 。 最 后 , 调 W 
使 混 响 声 的 失真 最 
小 。 

如 果 备 有 信号 
则 话 简 输 入 可 用 1 
千 替 正 弦 信 号 代 


《无 线 电 》: 


功能 齐全 的 双 卡 收录 机 使 用 
微 动 开关 或 电子 开关 可 使 两 卡 自 
动 连续 放 音 ， 但 使 用 元 件 较 多 。 
现 介 绍 一 种 机 械 式 连续 放 音 机 
构 ， 可 使 无 此 功能 的 双 卡 机 实现 
连续 放 音 。 此 机 构 简 单 可 靠 ， 适 
合 业余 制作 。 加 入 这 一 机 构 ， 不 
影响 双 卡 机 原 有 的 混 音 、 转 录 、 
单 卡 运行 等 功能 。 

图 1 是 原理 图 . 当 A 卡 的 放 
音 键 (PLAY) 按 下 时 ,A 卡 开 始 放 
音 。 在 A 卡 放 音 键 下 行 时 , 放 音 键 
滑板 下 端 推动 摆 杆 的 右 下 脚 〈 图 
中 M 处 ) 下 行 ,使 摆 杆 绕 小 轴 转 动 。 
摆 杆 的 另 一 端 则 向 上 摆动 ， 摆 动 
过 程 中 ， 压 下 摇 杆 的 凸 起 〈 图 中 
P 处 )， 并 越过 凸 起 ， 停 留 在 凸 起 
的 前 方 。 摇 杆 可 绕 小 轴 转 动 ， 它 
下 端的 小 脚 ( 图 中 六 处 ) 伸 进 B 卡 
暂停 键 (PAUSE) 定位 器 的 下 面 。 
当 摇 杆 在 摆 杆 的 作用 下 绕 小 轴 摆 
动 时 ， 它 的 小 脚 N 可 使 定位 器 的 
下 端 向 上 抬 起 ， 当 摆 杆 越过 摇 杆 

马 崇 杰 。。 凸 起 停止 时 ， 乔 停 定位 器 上 端的 
压力 弹簧 (机 芯 上 已 有 ) 可 使 定位 器 复位 ， 并 将 摇 杆 的 
小 脚 N 压 下 , 摇 杆 复位 。A 卡 开始 放 音 后 , 先 按 下 B 卡 的 
暂停 键 ， 再 按 下 3B 卡 的 放 音 键 ( 或 两 键 同 时 按 下 )，B 
卡 电机 得 电 运 行 ， 此 时 B 卡 压 带 轮 脱 开 主导 轴 ， 收 带 
轮 也 不 转 ， 磁 带 不 动 ，B 卡 处 于 暂停 状态 ， 不 放 音 。 
当 A 卡 放 音 完毕 或 中 途 停止 时 ，A 卡 放 音 键 自动 跳 起 
复位 。M 点 此 时 所 受 放 音 键 的 压力 消失 ， 播 杆 凸 起 了 
前 面 的 摆 杆 在 弹簧 的 作用 下 复位 , 在 复位 回 行 过 程 中 ， 
再 次 压 下 播 杆 的 凸 起 ， 使 B 卡 暂停 定位 器 10 抬 起 ，B 
卡 暂停 状态 终止 ， 开 始 放 音 。B 卡 放 音 完 毕 ， 自 动 跳 
键 停 视 。 这 种 连续 放 音 功能 不 可 闭 转 ， 只 能 从 A 卡 到 
B 卡 。 

图 2 为 机 械 式 连续 放 音 机 构 的 零件 分 解 图 。 摆 
杆 、 摇 杆 和 支架 3 个 主要 零件 可 用 0.5~1.0 毫米 的 落 
钢板 或 铜板 制作 。 支 架 用 2 个 螺钉 固定 在 A 卡 的 侧 壁 
上 。 一 般 机 芯 的 侧 壁 都 有 几 个 不 使 用 的 小 孔 ， 可 利用 
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这 些 现成 的 孔 固定 支架 。 小 轴 可 按 图 3 制作 ， 套 简 件 
的 尺寸 工 应 比 摆 杆 材料 厚度 长 0.1 训 米 左右 ， 当 小 轴 
拧紧 后 ， 摆 杆 和 摇 杆 可 绕 小 轴 灵 活 转动 。 

最 后 需要 指出 的 是 ， 市 售 各 种 双 卡 收录 机 的 按键 
组 合 、 卡 位 排列 以 及 机 芯 结构 不 尽 相同 ， 制 作 此 机 构 
须根 据 自己 收录 机 的 具体 情况 设计 各 零件。 只 要 将 一 
个 卡 位 的 放 音 键 与 另 一 卡 位 的 暂停 键 用 类 似 机 构 联 系 
起 来 ， 就 可 实现 双 卡 机 的 连续 放 音 。 

双 卡 录音 机 实现 连续 放 
音 的 办 法 是 很 多 的 ， 本 
文 仅 介 绍 了 一 -种 视 械 式 
连续 放 音 方法 。 其 它 方 
法 以 后 还 要 陆续 介绍 。 


替 ， 并 用 示波器 检查 时 钟 脉 冲 的 频率 及 输出 信号 的 波 
形 。 此 时 调 双 4 使 延 时 器 输出 的 波形 如 图 2 〈c) 所 示 
即 可 。 

〈《 简 单 的 电子 混 响 器 》 成 品 的 邮购 办 法 见 本 期 第 
48 页 邮购 消息 ) 
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王 锡 江 


在 盒 式 录音 机 的 各 类 故障 中 ， 有 70% 左 右 属 于 机 
械 性 故障 ， 这 些 故 障 又 主要 来 自 机 芯 。 因 此 本 文 主要 
谈 谈 机 芯 的 日 常 维护 和 故障 修理 。 
机 和 芯 种 类 的 识别 
要 想 合 理 维 护 保养 机 芯 和 正确 检修 机 芯 出 现 的 故 


引 必 
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障 ， 应 先 熟悉 一 下 各 类 机 芯 。 

1. 从 录音 机 外 表 观 察 ， 若 功能 键 〈 指 录音 、 放 音 、 
快 进 、 倒 带 、 停 止 等 键 ) 操作 力 的 方向 与 磁头 滑板 前 
进 的 方向 一 致 ， 即 为 立 式 机 芯 ， 车 二 者 方 向 相互 垂 
直 ， 即 为 候 式 机 芯 ， 若 二 者 方向 相 挨 ， 则 为 前 置式 机 
芯 ， 见 图 1。 

2. 打开 录音 机 带 盒 仓 门 或 录音 机 后 盖 板 ， 观 察 机 
芯 基 板 ( 底 板 ) 的 材料 ， 钢 板 基板 者 为 金属 机 芯 塑料 
基板 者 为 塑料 机 芯 ， 在 金属 基板 上 灸 杞 注塑 有 各 种 形 
状 的 塑料 零件 〈 如 ， 凸 台 、 支 柱 等 ) 则 为 铁 塑 结合 机 
心 o 

3. 录音 机 通电 后 ， 在 录音 、 放 音 工 作 状 态 下 ， 磁 
带 运行 到 终端 时 能 自动 断 电 停 宙 者 为 半 自 停机 芳 ， 也 
称 “张力 自 停 ? 或 “录放 自 停 ?机 芯 ， 若 在 录音 、 放 音 、 
快 进 、 倒 带 各 种 工作 状态 下 ， 磁 带 运行 到 终端 时 均 能 
自动 断 电 停机 者 为 全 自 停 机 芯 ， 目 前 常见 的 中 高 档 机 
芯 多 为 全 自 停机 构 。 

4. 用 棒 形 测 力 计 测量 功能 键 的 按键 力 , 若 在 1000g 
以 上 ， 甚 至 为 2000~2500g， 即 为 普通 机 芯 ; 若 按 键 
操作 力 为 500~-700g 或 者 还 小 ， 则 为 轻 扔 机 芯 。 轻 俘 
机 芯 分 机 械 轻 触 式 租 电 控 轻 触 式 两 类 ， 前 者 外 观 与 普 
通 机 芯 相似 ， 只 是 操作 轻便 ， 手 感 舒适 ， 后 者 的 按键 
已 经 脱离 传动 机 构 ， 单 独 安装 在 逻辑 控制 电路 板 上 ， 
如 同一 排 “按钮 2， 因 此 ， 轻 触 功能 键 可 以 根据 整 机 设 
计 的 需要 安装 在 任意 位 置 上 ， 就 像 电视 机 的 预选 器 按 
钮 那 昱 。 


机 芯 维 护 要 点 


1. 注意 清洁 : 使 用 录音 机 应 避免 在 风沙 大 、 灰 人 尘 
多 的 环境 中 开机 ， 防 止 风沙 落 入 旋转 部 位 , 加 太 麻 损 
要 定期 (一 个 月 左右 ) 用 蓄 有 酒精 或 其 它 清洁 液 的 棉签 
氛 拭 磁头 、 主 导 轴 、 压 带 轮 和 自 停 触 头等 部 位 ， 氛 拭 
时 要 防止 酒精 或 清洁 液 流入 轴承 冲刷 润滑 油 ， 影 响 正 
常 传动 性 能 。 有 条 件 时 ， 可 使 用 清洁 带 ( 标 准 带 盒 ) 氛 
拭 。 

如 果 长 时 间 使 用 录音 机 而 不 注意 清洁 擦拭 ， 放 音 
磁头 沾 有 磁粉 和 污 拔 ， 会 出 现 高 频 信 号 严重 训 减 现 
象 ， 消 音 磁 头 不 洁 将 导致 消音 不 干净 ， 压 带 轮 上 磁粉 


《无 线 呀 》 


污 扳 过 摩 ， 带 速 将 产生 了 明 间 波动 ， 抖 冕 值 增 大 ， 影 响 
使 用 效果 。 至 于 飞轮 、 懈 轮 及 橡胶 带 等 件 的 工作 表面 
也 要 擦拭 干净 ， 以 保持 原 有 的 卷 带 力矩 ， 防 止 运 带 反 
常 万 至 绞 带 。 

2. 定期 消 磁 : 录音 机 经 过 一 段 时 间 的 使 用 ， 磁 头 
以 及 磁带 运行 所 经 过 的 铁 磁 材料 零件 容易 被 磁化 ， 使 
录放 音 过 程 中 产生 杂音 、 高 频 部 分 下 跌 、 信 噪 比 明显 
下 降 。 为 此 必须 定期 进行 消 磁 。 消 磁 时 ， 用 磁头 消 磁 
器 靠近 磁头 、 主 导 轴 等 部 件 的 工作 表面 ,往复 移动 
四 、 五 次 ， 然 后 将 消 磁器 慢 慢 离开 被 消 磁 的 部 位 ， 再 
切断 消 磁 器 的 电源 。 

3. 精心 注油 :; 为 使 机 芯 工 作 正常 ， 在 各 运转 轴 孔 
处 涂 有 润滑 油 ， 各 键 杆 、 磁 头 滑 板 和 基板 之 间 等 相对 
滑动 部 位 涂 有 润滑 脂 。 随 着 使 用 时 间 的 推移 ， 上 述 部 
位 的 润滑 油 或 脂 势必 挥发 、 碱 少 ， 使 摩擦 力 加 大 ， 产 
生 野 时 响声 ， 按 键 手感 变 差 ， 遇 到 这 种 情况 就 要 注 - 
油 。 如 果 无 法 找到 相应 型 号 的 润滑 油脂 ， 也 可 临时 采 
用 精 洁 的 钟表 油 或 颖 幼 机 油 点 在 转轴 处 ， 用 凡士林 高 
涂 在 各 个 相对 滑动 的 部 位 ， 达 到 润滑 之 目的 。 但 油 和 
脂 的 用 量 要 适中 ， 不 可 滴 到 不 该 加 油 的 部 位 ， 尤 其 不 
能 沾 到 橡胶 质 的 传动 带 和 摩 氛 轮 缘 上 ， 以 免 产 生 打 
滑 、 传 动力 矩 减 小 ， 抖 晃 增 加 等 问题 。 给 收 带 盘点 油 
时 ， 千 万 不 能 让 油 流 进 摩 氛 离合 器 内 ， 防 止 摩擦 力 拢 
不 稳定 ， 影 响 技术 性 能 。 


机 芯 常 见 的 故障 


当 机 芯 的 运转 件 或 传动 件 工作 不 正常 甚至 不 能 工 
作 时 ， 往 往 有 两 种 原因 , 一 是 使 用 者 操作 不 当 造 成 的 ， 
二 是 机 器 本 身 的 故障 所 致 。 操 作 不 当 引 起 的 故障 较 易 
排除 ， 只 要 按 使 用 说 明 书 正确 操作 就 是 了 。 

机 芯 本 身 的 故障 主要 包括 两 大 类 :， 指标 性 故障 和 
功能 性 故障 。 指 标 性 故障 指 的 是 技术 性 能 指标 超 差 
偏离 规定 范围 ， 例 如 带 速 失调 ， 拌 晃 率 和 放 音 力矩 超 
差 ， 快 进 时 间 过 长 等 ， 功 能 性 故障 指 的 是 各 种 功能 失 
灵 ， 不 能 正常 工作 ， 例 如 各 功能 键 失效 ， 自 停机 构 异 
常 ， 绞 带 现象 严重 等 。 现 将 常见 的 几 种 主要 故障 检修 
方法 分 述 如 下 。 

1. 带 速 失调 ”主要 
表现 是 带 速 明 显 不 稳 ， 
放 音 效果 差 ， 音 调 忽 高 
忽 低 ， 严 重 失真 。 当 带 
速 过 高 时 ， 声 音 变 尖 刺 
耳 ; 带 速 过 低 时 ， 声 音 
低沉 发 闽 。 

首先 要 检查 电机 稳 
速 电路 性 能 是 否 恶 化 ， 
元 器 件 是 否 有 损伤 、 老 
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化 或 短路 现象 。 当 上 述 疑 惑 解除 时 ， 可 用 小 号 螺丝 刀 
仔细 调整 稳 速 可 变 电 阻 器 的 阻 值 ， 能 使 带 速 转 为 正 
常 。 多 数 录音 机 电机 的 电子 稳 速 电路 板 装 在 电机 外 壳 
里 面 ， 外 壳 顶 端 留 有 g%4mm 小 孔 ， 以 备 插入 螺丝 刀 调 
整 可 变 电 阻 器 的 阻 值 。 近 两 年 大 量 投放 市 场 的 袖珍 型 
录音 机 或 放 音 机 所 采用 的 是 小 型 电机 ， 其 稳 速 电 路 板 
放 在 电机 之 外 ， 与 录放 电路 板 装 在 一 起 ， 调 整 也 较 方 
便 。 在 调整 电机 转速 时 ， 可 用 一 盒 您 熟悉 的 音乐 节目 
带 放 音 ， 边 调 边 听 声音 是 否 失真 ， 当 您 认为 放出 的 声 
音 入 耳 时 ， 表 明 磁 带 速度 已 经 稳定 。 如 果 调 整 稳 速 电 
阻 器 也 不 奏效 ， 说 明 电 机 的 机 电 性 能 恶化 无 法 再 
用 ， 只 有 更 新 了 。 

其 次 ， 要 检查 橡胶 传动 带 性 能 是 否 恶 化 ， 例 如 失 
去 应 有 的 弹性 ， 沾 有 油污 引起 打滑 等 ， 主 导 轴 与 压 带 
轮 之 间 是 否 有 油污 而 影响 正常 运 带 。 然 后 再 有 针对 性 
地 进行 清洁 工作 ， 不 能 使 用 的 橡胶 传动 带 和 压 带 轮 要 
及 时 更 换 。 

最 后 仔细 检查 各 转动 件 特别 是 摩 氛 轮 的 磨损 状 
况 ， 如 果 磨 损 严 重 ， 就 会 产生 不 规则 的 摩 氛 阻 力矩， 
卷 带 力矩 也 将 发 生变 化 ， 导 致 磁带 速度 变化 无 常 。 有 
条 件 的 读者 最 好 用 力矩 测试 带 测量 卷 带 力矩 是 否 符合 
要 求 。 一 般 说 来 ， 大 型 机 芯 的 卷 带 力矩 为 35~75g。 
cm， 也 有 30~70g*cm 的 ,中 小 型 机 芯 为 30 全 60g.cm， 
也 有 30~75g.cm 的 。 如 果 卷 带 力 矩 忽 大 忽 小 不 稳定 ， 
甚至 超出 正常 范围 ， 就 应 检修 收 带 盘 下 部 的 超越 离合 
器 ， 如 果 毛 秸 垫 片 包 损伤 就 要 更 换 新 品 ( 见 图 2 )。 

2. 抖 晃 率 超 差 ” 抖 几率 超 差 的 原因 除 与 带 速 失 调 
有 关外 ， 还 同 放 音 力 抢 不 稳 、 供 、 收 带 盘 阻尼 异常 、 
转动 件 运行 异常 有 关 。 其 中 包括 磁带 盒 的 几何 精度 与 
转动 精度 。 检 修 方法 与 步骤 类 似 “ 带 速 失调 ?一 节 ， 只 
是 应 更 加 细心 ， 如 有 拌 晃 测试 带 最 好 能 测量 一 下 拌 晃 
值 ，B 类 录音 机 抖 冕 率 为 0.30% 以 下 ，C 类 机 为 0.4% 
以 下 ， 袖 珍 机 为 0.55~0.6% 以下。 用 录 有 钢 环 或 管 弱 
乐器 演奏 的 音乐 节目 带 进 行 放 音 也 可 以 鉴别 出 拌 晃 率 
的 高 低 。 未完 待 续 ) 
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一 种 新 颖 的 电 烙 铁 


最 近 市 场 上 推出 一 种 获 国家 专利 的 新 颖 的 电 烙 
铁 ， 这 种 电 烙 铁 采用 半导体 陶瓷 发 热 元 件 制 成 ， 功 率 
为 8 双 ， 所 发 出 的 热量 与 普通 20 有 电 烙铁 相 同 ， 当 电 
网 电压 在 120~170V 时 电 烙 铁 可 自动 恒温 在 260"C。 
使 用 时 不 用 接地 线 就 可 直接 焊 CMOS 集 成 电路 。 工 作 
500 小 时 烙铁 不 氧化 。 这 种 烙铁 的 邮购 消息 兄 本 期 第 
48 页 。 

( 纹 波 ) 
”了 1 (总 21) 。 


颜 浩 
目前 市 售 收录 机 采用 的 电 平 显示 器 多 为 五 只 LED 
组 成 的 五 位 或 每 两 只 LED 相 并 联 的 所 谓 假 十 位 。 这 类 
显示 器 存在 着 明显 的 缺点 ; 发 光 管 的 跳跃 不 柔和 ， 生 


硬 ; 音量 较 小 则 全 灭 ， 音 量 稍 大 又 全 亮 ， 动 态 范围 太 
小 。 本 文 介绍 的 立体 声 十 位 LED 显 示 器 便 能 克服 上 述 
缺点 。 
电路 原理 

电路 图 如 图 1 所 示 。 虚 线 框 内 的 元 件 安装 在 图 2 
所 示 的 线路 板 上 ， 框 外 为 主机 上 与 之 相配 合 的 电路 。 
有 关 驱 动 集成 电路 SL322C 的 工作 原理 ， 请 参考 本 刊 
1982 年 1 期 “两 种 电 平 指示 驱动 器 ?一 文 。 本 文 所 介绍 
的 电路 的 特点 是 ， 每 声 道 LED 的 第 一 位 直接 经 限 流 电 
阻 R4、Rit 分 别 与 电源 相连 ， 实 际 上 做 为 电源 指示 灯 
使 用 ， 电 平 显示 器 既 要 显示 录音 电 平 又 要 显示 放 音 电 
平 ， 就 必须 用 录放 开关 (图 1 中 的 Ki-1、K1-2) 来 切 
换 信号 。 录 放电 路 的 增益 高 达 804B， 而 录放 开关 上 距 
离 录放 电路 输入 端 又 比较 近 ， 阁 直接 将 功放 的 输出 信 
号 引 回 录 放 开关 ， 很 容易 引起 自 激 。 本 显示 器 采用 的 
方法 是 先 将 输出 信号 经 Rss、Rss 和 Rss、Rae 衰减 21.6 
dB， 再 送 回 录放 开关 K1I-1 和 天 1-2?。 这 祥 ， 便 可 克服 
自 激 。 因 为 信号 被 衰减 后 不 足以 推动 SL322C， 故 增 
加 BG4、BG:。 做 信号 放大 。 这 两 级 放大 器 装 在 显示 板 
上 ， 离 录放 部 分 较 远 ， 不 会 引起 自 激 。 

本 显示 器 在 平均 输出 功率 为 2 双 时 约 有 8 只 LED 
发 亮 。 改 变 Rs、Rir 调 节 BC:、BGs 的 负 反馈 量 可 很 方 
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便 地 调整 显示 咒 俩 声 壮 的 平衡 度 。Rz、Rs 和 Re、 
Rs 分 别 对 两 声 道 录 音信 号 进行 分 压 。Ce、Cy 可 适当 
滤 除 高 频 分 量 以 增加 稳定 性 。 印 刷 板 上 还 留 有 供 FM 
接收 所 用 的 调频 立体 声 指示 灯 和 调谐 指示 灯 的 位 置 。 
2 EFT61 型 十 位 发 光 管 组 为 长 春 半 导体 厂 生 产 。3DC 
201B 用 蓝 点 的 ，B 范围 80 人 120， 两 管 6 值 以 相近 为 
好 。 


装配 注意 事项 


发 光 管 列 2EFT61 应 固定 在 印刷 板 甫 铜 面 ， 它 与 
印刷 板 间 可 垫 一 绝缘 条 。 装 配 时 ，R4 一 Ri 及 Ris 一 Rze 
的 引线 不 剪断 ， 将 其 搬入 发 光 列 的 孔 中 焊 好 。 信 和 号 连 
线 应 使 用 屏蔽 线 ， 各 元 件 的 位 置 不 宜 任意 变动 ， 以 免 
自 激 。 另 一 值得 注意 的 问题 是 ， 驱 动 集成 电路 和 发 光 
二 极 管 均 处 于 开关 工作 状态 ， 会 辆 射出 一 定 的 电 释 


波 ， 其 高 次 谐 波 被 收录 机 收音 部 分 接收 后 可 能 导致 收 
音 时 自 激 。 这 种 自 激 一 般 在 音量 较 大 时 出 现 ， 玫 现 为 
一 种 跌 旺 声 。 为 此 ， 印 刷 板 上 发 光 列 的 接地 线 应 尽 可 
能 短 ， 以 减 小 这 种 有 害 的 辐射 。 
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编者 按 ， 随 着 高 保 真 立体 声 录 放 及 调频 立体 声 广 
播 东 术 的 发 展 ， 特 别 是 近年 来 数字 化 音响 技术 日 趋 成 
熟 ，PCM 数字 开 带 机 激光 唱机 已 成 为 商 
品 大 量 倾 销 。 这 些 性 能 极 高 的 信号 源 ， 人 迫切 
地 需要 高 保 真 度 的 功率 放大 器 与 之 相配 套 。 
为 此 ， 我 们 选 登 了 外 刊 近期 的 一 篇 短文 ， 供 
广大 读者 参考 。 
图 1 和 图 2 是 一 台 使 用 LM12CL 制作 的 
高 保 真 立体 声音 频 功率 放大 器 的 电路 图 。 这 
种 放大 器 输出 功率 为 100 双 +100 台 《62 负 
载 立体 声 ) 或 300 双 (8 2 负载 BTEL 单 声 道 )。 
由 于 电路 中 使 用 了 LM12CL 作 末 级 输出 ， 所 
以 电路 十 分 简单 。 图 1 中 的 TL072 运 放 提 供 
10 们 增益，LM12CL 提 供 4 倍增 益 ， 电 路 总 
增益 为 324B， 满 功率 输出 时 ， 输 入 电压 约 需 
0.6V。 
LM12CL 是 美国 国家 半导体 公司 新 近 推 
出 的 大 功率 运算 放大 器 。 它 采用 普通 的 TO 一 
3 型 金属 封装 〈 体 积 与 国产 3DD15 一 样 大 
小 )， 须 定 输出 功率 150 双 ， 最 大 供电 电压 
80V, 最 大 输出 电流 10A。 功 率 运算 放大 器 不 
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同 于 普通 的 大 功率 音频 功放 集成 电 
路 ， 它 是 一 种 精度 很 高 的 放大 器 ， 
用 它 装 制 的 音频 功率 放大 器 ， 保 真 
度 很 高 。 图 1 和 图 2 电路 就 是 为 配 
禾 乡 。” 接 激 光 唱 机 而 设计 的 。( 邮 购 LM12 
CL 兄 48 页 ， 随 赠 详 细 资 料 )。 


( 张 图 编译 ) 


。 去 TLOT2 LMI12CL 


去 TLo72V-(d 肢 p) 
去 LMI2CL 的 V- @) 


= 本 本 刊 刊登 了 “大 功 
1 。 率 电 平 显示 器 ”一 
文 ， 并 由 沈阳 黎明 


为 js 名 

发 言语 多 

了 无 线 电厂 提供 套件 
的 邮购 。 文 章 发 表 


后 ， 许 多 读者 来 信 询 问 业 余 制 作 申 的 一 些 具体 问题 ， 
现 请 作 考 管 复 如 下 : 

问 ， 电路 装 好 后 ， 开 关 玫 拨 至 光 柱 工作 状态 时 工 
作 正 常 ， 拨 至 光 点 工作 状态 时 ，ZD:~ZDi。 均 不 亮 或 
只 有 ZD: 亮 。 经 检查 ， 电 路 接线 无 误 ， 如 何 解决 ? 

答 : 由 于 笔者 使 用 的 晶体 管 与 套件 中 提供 的 晶体 
管 的 B 值 相 差 较 大 ，C 值 不 同 虽 不 影响 电路 的 性 能 ， 
但 BCi~BGCie 的 偏 置 电阻 的 阻 值 应 作 适 当 调 整 。 套 件 
中 Ra 全 Rss 的 阻 值 应 改 为 42K 或 39k。 若 自行 选 管 配 
件 ，Rsi~Rass 的 阻 值 应 依 下 述 方法 调整 将 电路 设 定 
在 光 点 工作 状态 ， 若 ZD:~ZDie 不 亮 或 只 ZDi 闪 亮 ， 
可 减 小 Rai 人 Rss 的 阻 值 ， 若 ZD:~ZDie 中 有 两 灯 或 两 
灯 以 上 同时 闪 亮 ， 可 减 小 Ra 一 Rse 的 阻 值 。 
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问 ，R4z 和 RR.s 可 和 否 用 两 只 0.01F 的 电容 代替 ? 

答 ， 不 可 以 。R4ss、Rs 用 电容 代替 后 ， 过 零 触 发 
电路 将 无 法 正常 工作 ， 辐 射 干扰 较 大 。 

问 ， 电 路 的 灵敏 度 如 何 调整 ? 

答 ， 电 路 的 灵敏 度 由 Rao 决定，Ra 的 调整 范围 为 
TIK~ce， 阻 值 越 大 灵敏 度 越 高 。 

问 : 可 和 否 详细 介绍 一 下 电路 的 调整 方法 ? 

答 : 首先 短路 BCGz。 的 了 、C 极 ， 调 整 Rs 一 Rs。 等 
使 光 柱 、 光 点 工作 状态 均 正 常 , 而 后 去 掉 短 接线 , 若 此 
时 ZD: 一 2Di 不 亮 ， 说 明 过 零 触 发 电路 未 正常 工作 ， 
可 换 更 高 B 值 的 BC21、 BG2 二 5 

闻 : 短 接 BC 的 C、 忆 极 后 ， 电 路 的 光 点 光 柱 工 
作 状 态 均 正常 ， 去 掉 短 接线 后 ， 光 柱 工 作 状 态 正 常 ， 
但 下 至 光 点 工作 状态 时 ZD,~ZD,。 不 亮 ， 如 何 解决 ? 

答 ， 这 主要 是 由 于 BGs。 的 供电 电压 较 低 ， 由 于 
BCGu~~BGCle 接 入 ， 耗 电 增 加 ，VD( 见 图 2 b) 幅 度 下 降 
所 致 。 提 高 BG: 供 电 电压 即 可 解决 。 对 于 使 用 套件 的 
读者 ， 可 将 套件 中 B; 次 级 的 12V 和 9 V 绕 组 互 换 使 
用 。 “〈 赵 九 流 ” 答 ) 


。23( 总 23)。 


光纤 光缆 通信 系统 


由 北京 玻璃 研究 所 研制 的 光纤 
彩色 闭路 电视 传输 用 的 光端机 、 
TTL 电 平 数字 光端机 、32 路 时 分 复 
用 光纤 数字 传输 装置 、 用 光纤 传 感 
的 红外 转速 仪 和 光纤 成 缆 工 艺 等 五 
项 科研 成 果 最 近 在 京 通 过 市 级 紧 
定 。 这 些 产品 电路 设计 合理 、 性 能 
好 、 实 用 性 强 。 前 不 久 开 通 的 我 国 
第 一 个 具有 世界 先进 水 平 的 “ 首 痢 
东区 交通 信号 控制 系统 ”其 图 象 信 
号 的 传输 全 部 采用 该 所 的 光缆 及 光 
端 机 。 这 五 项 科研 成 果 为 发 展 我 国 
的 光纤 通信 技术 做 出 了 贡献 . 

高 ” 杰 


镀金 保健 磁 项 链 


国营 金川 无 线 电器 材 厂 〈 四 川 
宜宾 ) 研制 的 “镀金 保健 磁 项 链 ? 开 
始 上 市 。 这 种 项 链 采 用 现代 高 性 能 
稀土 永 磁 作 磁体 ， 其 磁力 比 常 规 磁 
疗 器 械 磁 力 高 五 倍 以 上 。 佩 戴 时 ， 
磁场 通过 人 体 穴 位 ， 可 促进 血液 循 
环 ， 对 风湿 性 骨 痛 、 肌 肉 劳损 、 神 
经 衰弱 、 支 气管 炎 等 多 种 疾病 有 一 
定 疗 效 ， 同 时 又 是 一 种 美观 大 方 的 
装饰 品 。 该 项 链 宜 长 期 连续 佩戴 ， 
睡觉 时 也 不 必 取 下 ， 但 旋 竹 免 接 触 
碱 性 及 其 它 腐蚀 性 液体 。 

张 连 跃 


集成 电路 新 材料 

高 热 导 高 电阻 碳化 硅 陶 次 

由 清华 大 学 、 湖 南 省 新 化 县 高 
频 瓷 厂 、 电 子 工业 部 七 四 二 厂 共 同 
承担 的 我 国 " 七 。 五 ”期间 重 点 攻关 
项 目 之 一 ， 碳 化 硅 陶 次 材料， 最 近 
在 湖南 省 新 化 县 通过 省 级 技术 鉴 
定 。 

碳化 硅 陶 瓷 克 服 了 传统 的 氧化 
铝 、 氧 化 铁 陶 瓷 热 导 性 、 热 匹配 性 
差 的 弱点 ， 具 有 极 高 的 热 导 人 性能、 


。24( 总 24)。 


绝缘 睡 能 和 良好 的 热 匹 配 性 能 ， 是 


半导体 器 件 和 集成 电路 理想 的 封装 
和 衬 底 材 料 。 同 时 ， 用 这 种 陶瓷 制 
作 的 器 件 和 电路 还 具有 工艺 简单 、 
零件 少 、 体 积 小 、 成 本 低 、 功 率 大 、 
可 靠 性 高 的 特点 。 这 种 材料 的 应 用 
将 使 整个 半导体 器 件 和 集成 电路 工 
业 向 高 集成 化 、 大 容量 化 、 高 功率 
化 以 及 小 型 化 、 轻 型 化 方向 发 展 。 
这 一 项 目 还 被 列 为 国家 “星火 计划 ?” 


和 湖南 省 重点 科研 项 目 。 ” 何 国 华 
SANEX 节 电 灯 


中 外 合资 三 电 有 限 公司 ( 苏 州 ) 
引进 国外 先进 技术 开发 出 节 电 效率 
达 80% 的 新 型 节 电 灯具 。 这 种 
SANEX 节 电 灯 ， 一 支 11 瓦 灯 管 的 
亮度 可 与 一 支 75 瓦 普通 白炽 灯 妨 
美 ， 按 每 天 用 电 四 小 时 计算 ， 一 年 
可 节 电 86.4 度 。SANEX 节 电 灯 采 
用 了 稀土 三 基色 荧光 粉 , 光 色 柔和 ， 
近似 于 自然 光 ， 有 利于 保护 视力 ， 
其 寿命 是 普通 白炽 灯 的 6 全 10 倍 。 
这 种 新 型 节 电灯 为 我 国 节约 能 源 开 
尝 了 一 条 新 途径 。 姚 志 良 

下 Z 一 1 型 口腔 治疗 仪 

江苏 省 张家港 市 兆 丰 医疗 仪器 
厂 研 制 出 一 种 新 型 的 口腔 电子 治疗 
仪 。 它 能 通过 电流 将 药物 离子 导 至 
患部 ， 以 较 快 速度 治疗 口腔 溃疡 、 
牙 周 炎 、 牙 试 出 血 等 常见 疾病 ， 有 
效率 达 95 名 。 这 种 KZ 一 1 型 口腔 治 
疗 仪 仅 重 06 公斤 ， 配 有 二 副 电极 。 
除 具 有 治疗 功能 外 ， 它 还 能 自动 根 
据 口 腔 粘膜 与 牙 周 膜 之 问 的 电阻 值 
与 一 高 精度 电阻 进行 比较 ， 无 损伤 
地 测定 牙根 管 长 度 ， 为 手术 治疗 提 
供 准确 数据 。 经 临床 试用 表明 ， 该 
仪器 具有 疗效 快 、 使 用 价值 高 等 特 
点 ， 开 辟 了 治疗 口腔 疾病 的 一 条 新 
途径 ， 对 农村 缺 医 少 药 地 区 尤为 适 
用 。 攻 国 有 


宽带 固态 振荡 器 
及 信号 源 系列 


成 都 电讯 工程 学 院 应 用 物理 研 
究 所 研制 成 功 了 “40~120CHz 宽 带 
毫米 波 固态 振荡 器 及 信和 号 源 系 列 ， 
并 通过 了 电子 工业 部 部 级 技术 鉴 
定 。 该 项 成 果 填 补 了 国内 宽带 毫米 
波源 的 空白 ， 其 中 多 项 主要 技术 指 
标 达 到 或 超过 国外 1986 年 同类 产品 
的 先进 水 平 ， 有 的 指标 属于 国内 领 
先 水 平 。 宽 带 室 米 波 固 态 源 的 首次 
研制 成 功 ， 为 国内 开发 毫米 波 资源 
提供 了 必要 的 条 件 ， 解 决 了 国内 从 
事 毫 米 波 技术 开发 的 科研 、 生 产 、 
教学 的 急需 ， 并 可 望 以 优越 的 性 能 
价格 比 进 入 国际 市 场 。 张 连 跃 


微机 心 功 能 检测 仪 
西北 电讯 工程 学 院 和 第 四 军医 
大 学 研制 成 带 有 专用 择 件 的 微机 心 
功能 检测 仪 ， 该 仪器 能 在 儿 分 钟 内 
快速 准确 检测 人 体 心 功能 并 将 十 六 
个 生理 参数 打印 出 来 。 仪 器 是 在 
Apple 一 II 微机 上 装 上 一 专用 插件 ， 
将 生理 信号 的 拾取 、 放 大 、 滤 波及 
模 数 变换 等 集 于 一 体 ， 结 构 紧 姿 ， 
体积 较 小 ， 成 本 低 ， 便 于 基层 单位 
推广 使 用 。 仪 器 的 软件 具有 自动 准 
人 确 寻 找 标志 点 及 半自动 调整 标志 点 
的 功能 ， 程 序 调用 模块 菜单 化 ， 使 
用 操作 方便 ， 在 采集 信息 过 程 中 ， 
能 实时 显示 波形 ， 并 打印 出 检验 报 
告 单 。 葛 盘 度 

BRC 一 4 型 袖珍 双 工 
无 线 电话 机 
由 北京 遥控 技术 开发 公司 推出 
的 新 型 异 频 双 工 通信 方式 的 BRC 一 
4 型 袖 挫 双 工 无 线 电话 机 ， 符 合 电 
子 工业 部 80 系 列 小 型 民用 调频 电台 
的 技术 指标 ， 设 计 新 颖 .工艺 精巧 ， 

使 用 时 就 象 普通 电话 一 样 方便 。 
《无 线 电 》 


4 进 制 的 LSI 乘法 器 


目前 的 计算 机 都 用 二 进 制 进行 
运算 ， 但 二 , 进 制 的 LSI 需要 较 多 的 
内 部 连 线 ， 这 就 限制 了 电路 集成 度 
的 进一步 提高 。 为 此 ， 各 国都 已 开 
始 研究 能 大 幅度 减少 片 内 连 线 ， 并 
能 提高 运算 速度 的 4 进 制 等 多 进 制 
的 运算 电路 。 最 近 ， 日 本 东北 大 学 
开发 成 被 称 为 “多 值 电流 模式 ”的 新 
型 多 进 制 带 辑 电路 。 他 们 与 松下 电 
器 公司 共同 研制 出 大 规模 集成 的 4 
进 制 乘 法 器 。 该 电路 只 需 40ns， 就 
能 完成 32 位 乘法 运算 。 它 与 采用 二 
进 制 的 电路 相 比 ， 可 缩短 30% 的 运 
行 时 间 ， 娃 片面 积 和 电路 荔 耗 也 均 
能 节省 一 半 。 这 种 4 进 制 LSI 被 称 
为 “超级 硅 片 >。 除 了 用 作 超级 计算 
机 的 核心 乘法 器 外 ， 人 们 还 期 望 它 
能 应 用 于 人 工 智 能 技术 、 袖 珍 自动 
翻译 机 、 智 能 机 器 人 、 以 及 图 象 处 
理 技术 等 方面 。 

吴 波 洋 ” 译 


日 本 新 型 电视 电话 
图 示 为 日 本 三 菱 公 司 在 美国 的 
分 公司 生产 的 一 种 新 型 电视 电话 。 
电话 机 上 有 3 英寸 的 黑白 屏幕 可 显 
示 通 话 双方 的 形象 。 这 种 电视 电话 
最 近 推 荐 给 日 本 顾客 ， 受 到 欢迎 。 
新 华 社 发 
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监护 。 这 种 超 小 型 心 电 败 记录 仪 对 


高 效率 的 小 型 抛物 面 天 线 


日 立 制作 所 研制 的 小 型 抛物 面 
天 线 的 电波 接收 效率 近似 于 以 前 的 
4 倍 ， 其 直径 为 48cm。 接 收效 率 
提高 的 关键 在 于 抛物 面 反射 器 部 分 
的 加 工 技术 。 以 前 采用 一 对 阴 、 阳 
模 冲 压 加 工 ， 由 于 成 型 后 的 中 心 和 
周围 的 伸缩 现象 出 现 的 微妙 差异 ， 
加 工 完 的 上 四面 出 现 凸凹 不平。 因 
此 ， 研 制 了 用 油 等 流体 压力 将 铁 板 
直接 压 在 阴 模 上 的 方法 ， 加 工 的 平 
面 精 度 是 原来 的 5 倍 ， 重 3.3 千克 。 
其 性 能 大 致 相当 于 原 有 直 径 90cm 
的 抛物 面 天 线 。 吴 茂 林 译 


带 微 处 理 器 的 收音 宙 


日 本 索尼 公司 推出 一 种 型 号 为 
ICF 一 7600D 便携 式 收音 机 。 它 可 
收听 全 球 所 有 的 波段 广播 ， 具 有 石 
英 控 制 锁 相 环 综合 系统 ;内 设 微 处 
理 器 控制 调节 频率 、 波 段 、 频 率 数 
探 显示， 一目了然; 能 直接 选择 、 
预 置 、 扫 描 和 手动 调节 频率 ; 机 面 
上 有 十 个 预 置 键 , 可 选 不 同 的 频率 ; 
波段 选择 链 能 搜索 FM、 工 双 、MW 
和 SW 广播 波段 ， 很 容易 进行 扫描 
和 手动 调节 ;能 定时 开启 收音 机 ， 
收听 你 所 预定 广播 * 设置 睡眠 键 后 ， 
能 在 65 分 钟 后 自动 关闭 收音 机 开 
关 ;， 可 配 接 110、120、220 和 240V 
50/60Hz 交流 电 ，5 号 于 电池 和 汽 
车 直流 电源 供电 。 鳃 云 译 


超 小 型 心电图 记录 仪 


这 个 据 称 是 世界 上 最 小 的 心 电 
图 记录 仪 具 有 60x95x25mm 大 ， 
相当 于 一 个 香烟 盒 大 小 ， 其 本 身 重 
量 仅 140 克 , 如 包括 电池 ,磁带 也 只 
有 200 克 。 它 采用 磁带 记录 方式 ， 
以 3 导 联 24 小 时 不 间断 记录 实现 了 
对 危重 病人 或 老年 人 的 安全 稳定 的 


各 种 环境 有 很 强 的 适应 能 力 ， 而 且 
使 用 方便 ， 便 于 携带 。 它 的 出 现 为 


心脏 病 患者 带 来 了 福音 。 堆 光 
元 件 蒸气 浴 清 洗 法 
电子 元 器 件 的 生产 过 程 中 几乎 
都 离 不 开 超 声波 清洗 。 最 近 ， 联 邦 
德国 乌 利 特 拉 什 尔 公 司 又 研究 成 功 
一 种 效果 更 佳 的 超声 波 蒸气 浴 法 。 
在 清洗 槽 内 ， 强 迫 深 剂 ( 氟 氯 烷 ?省 
腾 。 沸 腾 的 蒸气 涡流 能 有 效 地 清洗 
元 器 件 表面 ， 带 走 杂质 。 蒸 气 冷 凝 
过 滤 后 ， 再 循环 使 用 。 据 介绍 ， 新 
方法 清洗 速度 快 ， 洁 净 度 高 。 
陈 根 安 ” 译 


一 种 新 颖 的 光 卡 


最 近 ， 加 拿 大 多 伦 多 的 ORC 公 
司 发 明了 一 种 Hi 一 Lite 光 卡 ， 这 种 
扁平 状 的 光 卡 只 有 信用 卡 大 小 ， 双 
面 使 用 可 存 200 兆 位 的 信息 。 它 可 
写 入 和 读 出 ， 将 卡 插入 一 特殊 装 
置 ， 通 过 激光 对 卡 进 行 扫描 完成 读 
写 功能 ， 读 写 时 间 只 需 半 秒 钟 。 这 
种 卡 可 作为 计算 机 硬盘 的 备件 ， 还 
可 建立 电子 地 图 库 放 入 轿车 中 。6 
张 卡片 即 只 乡 入 整个 北美 洲 的 地 图 
信息 ， 作 为 家 庭 娱乐 系统 ， 每 张 卡 
可 存 入 145 分 钟 的 高 音质 立体 声音 
乐 或 电视 节目 。 它 还 能 作为 个 人 信 
息 库 ， 存 入 任何 代码 或 数字 化 的 图 
象 。 现 在 该 公司 正 准备 研制 光 带 ， 
它 实质 上 是 这 种 光 卡 的 延伸 。 据 说 
这 种 光 带 的 存 取信 息 的 速度 高 到 每 
秒 可 达 1 百 万 兆 位 。 许 续 译 


*。25( 总 25)。 


蜂窝 煤 炉 是 我 国 居民 重 
要 前 炊事 和 取暖 用 具 ， 但 过 
夜 封 火 时 炉 门 关 得 过 松 ， 将 
使 炉 内 的 煤 烧 尽 熄灭 ， 炉 门 
关 得 过 紧 ， 炉 内 的 煤 会 因 缺 
氧 而 窒息 。 这 里 向 读者 介绍 
一 种 蜂窝 煤 炉 过 夜 温 度 自 动 
控制 器 ， 它 能 有 效 地 解决 上 
述 问题 。 

工作 原理 

经 测试 得 知 ， 把 煤 炉 底 
层 的 一 块 死 炭 灰 去 掉 ， 再 加 
一 块 新 煤 ， 并 把 炉 门 关 闭 ， 
”此 时 煤 炉 顶部 峰 眼 处 的 温度 
为 300"C 左右 。 如 果 让 炉 门 
持续 关闭 ， 煤 炉 内 的 温度 直 
线 下 降 。 当 温度 下 降 至 140*C 
刘 增 荣 上 时， 如果 不 及 时 开启 炉 门 ， 
炉 内 的 炭火 就 会 完全 熄灭 ， 我 们 把 这 个 温度 称 之 为 临 
界 温 度 。 如 果 此 时 开启 炉 门 ， 炉 顶部 蜂 眼 处 的 温度 会 
升 高 。 当 温度 升 高 到 220?C 左右 时 ， 如 果 再 把 炉 门 关 
上 ， 炉 顶峰 眼 处 的 温度 会 随 之 而 下 降 到 140*C。 据 此 
我 们 做 一 个 装置 ， 将 温度 传感器 放 在 煤 炉 顶部 的 峰 眼 
处 ， 使 之 随 着 温度 的 变化 去 控制 炉 门 的 开 闭 ， 就 可 自 
动 控制 煤 的 燃烧 ， 从 而 使 煤 炉 安 全 过 夜 而 不 熄灭。 

该 控制 装置 的 电路 如 图 1 所 示 。D, 为 晶体 管 b、 
e 结 做 的 温度 传感器 ， 其 结 正 向 压 降 旦 负 温 度 系 数 ， 
由 于 刚 封 好 的 炉子 顶部 煤炭 峰 眼 内 的 温度 为 300*C 左 
右 ， 所 以 传感器 D。 的 电压 Vp; 和 急剧 下 降 。 此 时 ， 由 于 
IC, 为 同 相 放 大 器 ， 其 输出 端 Vo; 为 低 电 平 ，IC, 为 反 
相 放大 器 ， 其 输出 端 电压 Vos 呈 高 电 平 ，BG, 导 通 , 电 
磁铁 机 吸 合 ， 使 煤 炉 下 部 的 通气 口 被 关闭 。 这 时 Vo 
的 数值 接近 电源 电压 值 ，VRy 一 Vos* 计 荆 -为 IC。 的 
比较 电压 ， 其 值 大 于 或 等 于 Vb， 故 这 时 BG, 截 止 。 

炉 门 关闭 后 ， 炉 温 显著 下 降 。 传 感 器 Ds 上 的 电 
压 值 Vp: 便 上 升 ，IC; 输 出 端 电压 Vo; 亦 随 之 上 升 ， 当 
Volt> VRy 时 ，IC2 葵 出 端 电压 Vo* 亦 由 原先 的 高 电 平 
变 为 低 电 平 。BG。 由 导 通 变 为 截止 ， 继 电器 下 释放 ,使 
炉 门 打开 ， 煤 炉 顶 部 蜂 眼 内 的 温度 开始 回升。 此 时 
由 于 Vos 为 低 电 平 ，Ds 帘 止 ， 故 BC; 导 通 ， 这 时 电阻 
器 R7? 上 的 电压 为 ， V'Rr=Vpbl 一 Vbey 为 IC: 提供 一 个 
相应 于 220*C 的 比较 电压 。 当 温度 上 升 到 220"C 以 上 
时 ,Voi 便 开始 下 降 ， 当 一 旦 低 于 V'Ry 时 ，Vo: 便 呈 高 
电 平 ，R7? 上 的 电压 又 恢复 到 VRy， 而 BG; 又 截止， 
BG: 导 通 ， 故 电磁 铁 巴 吸 合 ， 炉 门 重新 关闭 ， 炉 内 温 
度 便 又 由 220?C 向 140?"C 变化 。 综 上 所 述 , 由 于 图 1 
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一 浅 到 入 评 将 


电路 的 自动 控制 作用 ， 就 可 使 煤 炉 安全 过 夜 。 
制作 与 安装 


安装 示意 图 如 图 2 所 示 ， 控 制 器 与 煤 炉 塞 可 安排 
在 一 起 ， 这 里 把 它们 分 开 是 为 了 实验 方便 。 煤 炉 换 过 
煤炭 后 ， 把 带 有 电磁 铁 天 及 木质 插头 的 煤 炉 塞 插入 炉 
子 下 部 的 通气 口内 ， 尽 可 能 插 紧 ， 为 避免 木 塞 烧 着 ， 
前 端 最 好 用 铁皮 包 住 。 温 度 传感器 D: 放 入 刚 换 过 的 
最 上 层 煤 炭 的 峰 眼 内 ， 最 后 再 把 水 壶 放 在 煤 炉 上 。 煤 : 
炉 塞 的 内 部 结构 如 图 3 所 示 。 洛 电磁 铁 无 电流 通过 ， 
弹簧 收缩 ， 铁 质 吸 片 跳 离 铁 芯 ， 连 杆 便 把 有 弹性 的 薄 
钢 片 做 的 风门 板 顶 起 ， 空 气 由 图 中 虚线 所 示 的 风 洞 只 
进入 炉 内 。 当 电磁 铁通 过 电流 时 ， 些 时 铁 质 吸 片 与 铁 
芯 吸 合 在 一 起 ， 由 于 连 杆 回 续 ， 风 门板 便 自 动 把 风 油 
口 堵 上 ， 这 就 阻 断 空气 进入 炉 体 。 电 磁铁 是 从 JZ 一 4 
型 继电器 中 拆 下 来 的 ， 将 原来 的 漆包线 去 掉 ， 再 用 
fg0.18mm 的 漆包线 绕 2400 圈 ， 直 流 电阻 约 1209。 

传感器 用 3DGC102 金属 封装 管 的 b、.e 结 ,晶体 
管 脚 与 连接 导线 的 接头 要 很 好 地 处 理 ， 否 则 极 易 氧 
化 ， 该 接头 如 能 用 热 压 焊 最 好 ， 或 者 将 接头 清理 干 
净 ， 然 后 绞 合 在 一 起 用 锡 焊 牢 也 可 使 用 。 导 线 要 用 而 
高 温 的 ， 有 一 种 叫 “ 航 空 导线 ”的 ， 其 外 皮 是 聚 四 氟 乙 
烽 ， 可 耐 200~300?C 高 温 ， 导 线 从 炉 盖 缝隙 穿 过。 
读者 如 有 更 好 的 办 法 ， 则 传感器 更 能 可 靠 耐用 。 
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sa 交流 电磁 抱 病 卷扬机 
sza| 操作 简便 ， 在 突然 停电 时 
能 及 时 制 动 ， 因 此 它 广 泛 
用 于 工矿 企业 和 建筑 等 单 
位 。 卷 扬 机 升 、 降 的 控制 
一 般 是 采用 倒 顺 开关 ， 由 
于 目前 楼 房 建设 都 向 高 层 
发 展 ， 当 卷扬机 提升 物料 
到 一 定 高 度 时 ， 因 为 操作 
者 的 视差 或 操作 技术 等 原 
因 ， 用 倒 顺 开关 不 能 使 卷 
扬 机 一 次 停 在 准确 位 置 
上 ， 人 往往 要 反复 操作 玫 
次 ， 这 样 不 仅 浪费 时 间 ， 
且 由 于 制 动 叫 磁 铁 工作 频 
繁 容易 烧 坏 其 线圈 ， 影 响 


席 中 原 


正常 施工 。 

本 文 介绍 的 卷扬机 自动 控制 器 可 使 卷扬机 在 不 改 
变 原 制 动 性 能 的 基础 上 增加 限 位 功能 ， 按 照 使 用 者 预 
置 的 楼 层 数 ， 准 确 无 误 的 自动 停车 ， 如 果 一 幢 楼 在 施 
工 中 需 安装 两 台 提升 设备 ， 可 以 用 它 集中 控制 这 两 台 
设备 ， 由 一 名 工人 操作 就 可 以 了 。 该 装置 用 不 同 的 数 


天 下 全 
NB 


os 国 忆 E 3 


1 二 
加 和 罗 四 
0|16|11|19|314 


13 


因 加 四 攻 7 


加 回民 
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字 编 码 ， 可 分 别 实现 高 到 15 层 或 99 层 楼 房 的 自动 控 
制 。 本 文 着 重 介绍 用 于 15 层 楼 自动 控制 器 的 工作 嵌 理 
及 制作 方法 。 


工作 原理 


图 1 是 15 层 楼 卷扬机 自动 控制 器 工作 类 理 图 。 
Ku Kis 是 设 在 0~15 层 楼 上 需要 停机 位 置 的 干 筑 管 
开关 组 ， 每 层 楼 分 上 升 、 下 降 两 组 ， 每 组 各 有 4 个 干 
筑 管 。 干 筑 管 安装 在 升降 机 机 架 上 ， 升 降 机 上 安装 币 
铁 。 图 1 中 虚线 框 内 部 分 安装 在 操作 间 ， 再 通过 电缆 
与 各 层 楼 干 筑 管 组 相连 。 根 据 楼 房 的 不 同 层次 ， 分 别 
对 各 干 簧 管 开关 组 进行 四 位 二 进 制 编码 。 对 卷扬机 上 
升 一 路 ， 用 0901、0010……1111 共 15 组 码 分 别 作 为 
1~15 层 楼 的 代码 。 对 卷扬机 下 降 一 路 , 分别 用 1111、 
1110……0001 共 15 组 倒序 编码 作 为 0~14 层 楼 的 代 
码 。 各 层 楼 干 簧 管 组 的 编码 见 表 1 。 各 干 簧 管 组 按 所 
给 代码 连接 ， 例 如 第 6 层 楼 上 升 组 代码 为 0110， 干 簧 
管 Qs、Q: 接 零 位 线 ，Q4、Q: 接 1 位 线 ， 如 图 所 示 。 

二 极 管 Di 一 Ds 和 拨 盘 开关 B:~B4( 有 关 拨 盘 开 关 
知识 详 见 本 刊 1986 年 第 8 期 ) 及 电阻 Ri 组 成 二 极 管 


FF 同上 上 与 门 电路 。 编 码 馈 
co 线 Qs、Q:、Q:.Q: 
和 0、0、0Q2、 

全 9。 04 分 别 接 在 二 极 
0 ， 。。。 管 与 站 的 输入 器 

! 其 输出 编码 为 8421 
1 码 ， 各 层 楼 的 二 

1 管 开 关 与 它 相连 。 

人 使 用 时 ， 将 拨 盘 开 


关 预 置 好 欲 停 的 层 
数 ， 例 如 要 升 
到 6 层 ， 可 将 
Bi 拨 到 6 ，B， 
1 拨 到 0， 此 时 
拨 盘 开关 Bi; 内 
部 使 其 输出 端 
1 了 B' 与 输入 端 四 
」】 根 线 中 的 2、 


《无 线 电 》 


------------------ 一 


二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 一 二 二 一 - -~ 


8 了 笛 棚 连 通 , 阁 B: 四 部 均 不 过 通 。 于 是 电源 下 + 经 及 、 
常 闭 接点 FC,、 拨 盘 并 关 B,、 二 极 管 D,.D, 通 到 Q..0Q: 线 ， 
使 0.. 0: 线 上 为 高 电位 。 而 二 极 管 D,.D, 未 经 拨 盘 开关 
内 部 与 也 :连通 , 因此 0, .0s 线 上 为 低 电 位 。 当 升降 机 
到 达 第 6 层 楼 时 ， 升 降 机 上 所 带 的 磁铁 使 该 层 楼 的 二 
筑 管 均 闭合 ，Ko、Ke 使 Q,、Qs 线 接 通 D 电费 线 ( 零 
位 线 )，Kes、Kus 使 Q:、Q, 线 接 通 G 电缆 线 (1 位 线 )， 
所 以 G 线 输 出 高 电位 ， 使 BG 导 通 ， 继 电 器 本 吸 合 ， 
进而 控制 卷扬机 停车 (控制 过 程 下 面 讲 )， 于 是 升降 机 
便 停 在 6 层 楼 的 停车 位 置 上 ， 而 升降 机 上 升 经 过 其 它 
楼 层 时 ， 礁 铁 虽然 也 使 各 层 楼 的 干 仁 管 组 先后 闭合 ， 
但 其 接 法 不 同 ， 使 ,或 0, 线 中 至 少 有 一 根 经 干 侦 管 
接 通 零 电 位 D 线 ， 于 是 D:、Ds 中 至 少 有 一 个 导 通 ,将 
B 点 钳 位 近 于 0 伏 ，G 线 输出 低 电 位 ，BG 不 导 通 ,所 
以 卷扬机 不 会 停车 。 

表 2 为 拨 盘 开关 修改 前 后 数字 对 照 表 。 若 控制 的 
楼 层 低 于 9 层 ， 可 省 去 拨 盘 开关 B:、B,， 这 时 拨 盘 开 
关 Be 应 接 表 2 中 B' 改 写 数字 。 

拨 盘 开关 输出 端 ZC、FC 是 图 2 中 可 逆 交 流 接触 
器 正 、 反 辅 朽 4 铭 闭 触 头 。 卷 扬 机 上 升 时 ,FC 闭合 ,Bi、 
B: 起 作用 。 反 之 FC 断 开 ， 而 ZC 闭 合 ，B:、B, 起 作 
用 。 三 极 管 BG 利 电 阻 R,、Rs、RB 及 继 电 器 Ji 组 成 
开关 电路 ， 当 干货 管 开关 输出 的 编码 与 拨 盘 开关 预 轩 
的 楼 层 数 相符 合 时 ， 拨 委 下 关 输 出 高 电位 ，BG 导 通 ， 
继电器 王 得 电 ， 其 常 闭 犯 头 ii -其 开 ( 见 图 2 )， 交 流 
搁 触 器 3C 失 电 ， 其 接点 ZC 上 断 开 ， 从 而 达到 卷 扬 机 
自 停 的 目的 。 还 可 根据 需要 在 图 1 中 a. bc.d、 四 点 引 
出 各 晨 性 数字 显示 信号 ， 再 配 上 电 铃 或 电 声 设备 ， 使 
必 就 现 为 方便 了 。 

卷扬机 升 、 降 采用 交流 接触 器 联 锁 的 正 、 反 控制 
线路 ， 见 图 2 。 碍 正 转 控制 回路 中 ， 除 正 转 启动 按钮 
Z0A 外 ， 还 串联 了 反 转 接触 器 的 常 闭 辅助 触 点 FC; 在 
反 转 控制 回路 中 ， 除 反 转 控制 按钮 FOA 外 , 还 串联 了 

正 转 接触 器 的 常 闭 辅助 触 点 ZC， 
-三 相 A B 5 N 零 纺 以 保证 正 ` 反 接触 器 不 能 同时 得 电 ， 
是 从 而 不 会 发 生 短路 故障 。 正 、 反 启 

动 按钮 ZO0A、FOA 各 为 一 复合 按 

2RD 钮 ， 它 们 各 有 一 个 触 头 作 正常 启动 
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有 用， 其 余 两 个 角 头 并 接 在 常 闭 触 头 ji-: 两 边 ， 
为 贞 复 位 用 。 这 是 因为 卷扬机 停 在 某 层 楼 时 ， 拨 
盘 开关 一 直 输 出 高 电位 ， 即 jj-: 一 直 处 于 断 开 状 态 。 
卷扬机 再 次 运行 时 ， 必 须 把 ji-: 和 启动 按钮 同时 接 
通 ， 使 卷扬机 和 运行。 运行 起 来 后 ， 干 簧 管 开 关 失 磁 ， 
j:-: 复 位 闭合 ， 电 路 恢复 正常 工作 。 双 必 为 二 次 限 
位 开关 ， 置 于 最 高 层 楼 编码 开关 上 侧 ， 如 果 卷 扬 机 失 
控 越 过 最 高 层 编码 开关 ， 则 限 位 开关 双双 术 控制 卷 扬 
机 停机 。 手 动 按钮 TA 可 以 使 卷扬机 停 在 任意 位 置 。 
2ZD 为 电磁 制 动 线圈 ， 停 电 时 可 以 使 卷扬机 制 动 。RI 
为 热 继电器 ， 作 为 电机 的 过 流 保 护 。 

本 装置 通过 适当 的 改制 ， 可 以 实现 99 层 楼 卷扬机 
的 自动 控制 ， 图 3 为 其 方 框 原 理 图 。 在 15 层 楼 控制 器 
的 基础 上 ， 每 层 楼 各 增加 了 一 组 上 升 、 下 降 的 十 位 数 
编码 开关 组 。 当 十 位 数 、 个 位 数 的 拨 盘 开关 均 输 出 高 
电位 时 ， 控 制 门 打开 并 输出 高 电位 。 十 位 数 拨 盘 开关 
置 0 时 ， 也 能 输出 高 电位 。 此 时 ， 个 位 数 拨 盘 开关 工 
作 范 围 是 0 人 9 层 。 驱 动 电路 能 分 别 输出 两 个 驱 动 信 
号 ， 第 一 个 驱动 信号 使 高 速 运行 的 卷扬机 变 为 低速 运 
行 ， 第 二 个 驱动 信号 使 低速 运行 的 卷扬机 停止 。 如 果 
卷扬机 重 载 低速 运行 ， 则 第 一 个 驱动 信号 不 执行 ， 第 
二 个 驱动 信号 使 卷扬机 停止。 


元 件 选 择 及 制作 


编码 开关 选用 JACG--4 型 常 开 干 答 管 。 各 层 楼 的 
干 簧 管 应 并 列 竖 直 装 在 密封 塑料 盒 中 ， 并 用 绝缘 支架 
与 提升 架 隔 离 ， 保 持 一 定 的 距离 。 永 久 磁 铁 固定 在 提 
升 机 上 ， 与 干 侦 管 的 位 置 相对 应 ， 两 者 之 间 的 距离 靠 
实验 调整 。 安 装 编码 开关 和 永久 磁铁 应 尽量 远离 铁 
件 ， 以 免 削 弱 永 久 磁 铁 的 磁性 。 连 接 干 段 管 的 馈线 
可 使 用 PVYV 多 芯 信号 电缆 ， 每 层 楼 的 编码 开关 接 头 
插 接 ， 装 拆 、 维 修 都 很 方便 。 接 头 处 要 注意 防水 ， 焊 
接 干 筑 管 时 要 防止 短路 和 开路 。 

二 极 管 选 用 2CP14，BG 选用 3DGC12，p>70， 
要 求 Icbo 小 于 1UA。 古 选用 JQX 一 4 型 ， 工 作 电 压 
12V， 电 流 小 于 20mA; 触 头 交流 电压 220V 电 流 3A， 
两 对 触 头 并 联 使 用 。 控 制 器 使 用 市 售 成 品 稳 压 电源 ， 
其 输出 电压 12V， 输 出 电流 300mA 左右 。 

提升 机 停 在 零 层 ， 接 通 控制 器 电源 ， 将 下 降 拨 盘 


置 7， 玉 应 吸 合 ， | 
若 不 吸 合 ， 可 适 
当 调 整 Re 的 阻 | 
值 ， 使 BG 的 基 ! 加 3 
家 电流 在 0.5~ 三 
lmA 之 间 。 | 


| 


一 一 一 一 一 一 一 上 一 一 一 二 一 一 一 井 一 
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电子 才 计 时 准确 
价格 低廉 ， 除 计 时 
外 ， 还 可 以 作 钟 控 定 
时 装置 。 用 五 功能 电 
子 玫 制作 的 钟 控 定 时 
器 ， 具 有 优 异 的 功 
能 ， 相 等 价格 的 专用 
钟 控 装 置 在 某 些 方面 
都 逊色 于 它 。 


控制 信号 的 引出 


五 功能 电子 玫 改 
制 钟 控 定 时 器 的 关键 
是 设法 从 表 芯 引出 控 
制 信号 。 见 图 1 , 按 动 
功能 调整 钮 Ss， 将 电 
子 玫 调 至 “小 时 ?显示 状态 ， 液 晶 屏 上 呈现 出 ”8 : A” 
或 “5 : P? 等 小 时 数 均 可 ， 钟 控 信 号 就 可 以 利用"A? 
(上 午 ) 和 “P2?( 下 午 ) 的 转换 来 得 到 。 这 两 个 符号 每 隔 
12 小 时 转换 一 次 ， 只 有 一 个 笔划 的 差别 ， 这 个 笔划 电 
压 可 以 从 表 芯 上 12 和 13 脚 引出 。 每 当 *P” 变 至 “A” 时 ， 
两 脚 间 有 2V 多 交流 电压 ， 而 从 ^A? 变 至 “*P” 时 ， 两 脚 
闻 电 压 变 为 1V 多 ， 它 是 一 个 宽度 各 为 12 小 时 的 高 低 
电 平 变化 的 对 称 方 波 ( 见 图 3A)。 将 它 整 流 滤波 后 , 送 
至 一 个 单 稳 态 电 路 ( 见 图 2)， 即 可 得 到 24 小 时 一 循环 
的 钟 控 脉冲 ， 图 2 电路 中 各 点 波形 见 图 3 。 

其 原理 是 当 电 子 表 液 晶 屏 显 示 “11P? 以 前 ，12 脚 
一 直 输 出 低 电 平 交流 信号 ， 经 Di、Ci 整 流 滤 波 后 ，A 
点 输出 1.2V 直 流 人 (2) 笔划 电 板 
电压 ， 由 双 调 整 


旨 苑 爆 


sw 
己 
哑 


使 反 相 器 Fi 输入 Si 
端 电 平 低 于 1/2 | 
VDpDCF: 半 值 )， 下 Sz 


这 样 F: 输出 〈B 
点 ) 高 电 平 ，C 点 
此 时 为 高 电 平 ， 


MO 


使 用 注意 事项 

需要 指出 的 是 ， 当 施工 的 楼 层 低 于 15 层 时 , 必须 
把 最 高 层 楼 的 干 筑 管 改 接 。 如 施工 一 幢 7 层 高 的 楼 ， 
其 编码 为 0111， 必 须 将 它 接 成 1111( 即 4 只 于 筑 管 均 
接 G 线 ), 这 样 拨 盘 开关 误 拨 7 层 以 上 数字 时 ， 卷 扬 机 
上 升 到 第 7 层 时 就 停 下 来 ， 不 会 再 上 升 。 因 为 四 只 干 
簧 管 均 接 高 位 C 线 ， 不 受 编码 变化 影响 。 疮 扬 机 下 降 
时 ，0 层 也 应 作 相应 处 置 ， 避 免 发 生 事故 。 
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为 低 电 
平 。 当 
液晶 屏 显 示 从 “11P" 变 为 "12A? 时 ,12 脚 输出 变 为 高 电 
平 信号 ， 此 时 已 输出 低 电 平 ， 经 C: 和 Rs 积 分 ，C 点 出 
现 一 个 负 尖 脉冲 ， 由 FF 整形， 在 D 点 便 得 到 正 移 形 肪 
冲 ， 其 宽度 由 Rs、(Cs 的 时 间 常 数 决 定 ， 此 输出 脉冲 去 
控制 被 控 电 路 。 

当 液 晶 屏 由 “11A? 变 为 “12P” 时 情况 与 上 述 相反 ， 
D 点 无 脉冲 输出 ， 被 控 电 路 维持 原状 。 于 是 ， 经 过 单 
稳 电路 的 作用 ， 在 C 或 D 点 得 到 24 小 时 一 储 环 的 钟 控 
脉冲 。C 点 为 负 尖 脉冲 ，D 点 为 正和 矩形 脉冲 ， 供 不 同 的 
控制 电路 选择 使 用 。 


电路 工作 原理 


电路 原理 图 见 图 4 。220V 经 Ci 降 压 后 ， 由 Di、D， 
整流 ， 再 经 Cx、Cs、R: 滤 波 ， 由 DW 稳 压 至 4.5V 左 右 
做 整 机 电源 ，Ri: 是 C: 的 泄 放 电阻 。 甲 表 负 责 开 机 ， 当 
预 置 的 开机 时 刻 来 到 ，12 脚 输出 的 高 电 平 交流 信号、 
经 D4、Cs 整 流 滤 波 后 送 入 YEF:， 在 C\ 点 获得 钟 控 负 脉 
冲 ， 触 发 由 YEs、YFE4 组 成 的 双 稳 电路 翻转 ，D 点 输出 
高 电 平 ， 经 射 随 器 BC 控制 双向 可 控 硅 TLC386A 导 通 ， 
负 裁 得 电 。 同 时 D 点 高 电 平 信号 经 Rs、Cs 微 分 获 一 正 
脉 冲 ， 输 出 端 3 点 连接 被 控 音 乐 电 路 , 由 玫 。 控制 触发 
音乐 片 。 选 择 其 工作 状态 , 当天 :在 位 置 1 时 , 不 响 ; 2 
时 开机 期 间 全 响 ; 3 时 只 有 开机 时 响 一 曲 。 当 机 关 预 
定时 刻 到 来 ， 负 责 关 机 的 乙 表 12 脚 输出 的 高 电 平 信 
号 ， 经 同样 过 程 在 C 点 输出 负 钟 控 脉 章 ， 触 发 双 稳 盎 
转 ，D 点 变 低 电 平 ， 于 是 双向 可 控 硅 截止 负载 断 
电 。 如 此 每 天 循环 一 次 。K:、 开 :的 功用 为 调试 时 手 
动 开 、 关 机 ， 便 于 临时 设置 。 因 为 定时 器 采用 电容 噬 
压 供 电 ， 调 试 时 要 特别 注意 安全 ， 整 机 公共 线 与 220 
V 相 连 ， 所 以 公共 端 应 接 零 线 ， 并 设 有 零 线 检 测 电 
路 。 它 由 氛 泡 、Re、R7 组 成 ， 当 指 触 片 与 人 体 相 连 ， 
如 零 线 接 对 ， 则 和 氛 泡 发 亮 ， 否 则 不 亮 ， 道 理 与 试 电 笔 
相同 。 该 检测 器 同时 兼 双向 可 控 奎 的 工作 状态 指示 。 
由 于 该 定时 器 开 ， 关 均 由 独立 电子 表 控 制 ， 故 均 有 24 
小 时 内 任意 可 调 的 功能 。 

1 |- 12 小 时 一 - 12 小 时 -了 
本 人 
电子 才 选 ^ 一 一 一 一- 秆 


第 v 六- 
二 

13 脚 引线 的 ， 8 ] | ] 3v-4.5V 

但 在 于 小 时 ” 下 


和 E 事 全 到 
显示 状态 下 ， 1/2Vpp 
数字 和 标志 几 _ 1 对 


CD4011 


(CP) 一 跳 一 跳 的 玫 世 不宜 采用 。DW 选 玻璃 纯 化 型 
稳 压 管 。 双 向 可 控 硅 为 3A/600V， 控 制 电器 500W， 
控制 极 触发 电流 要 小 于 15mA。Ds、D, 选用 正 反 阻 差 
大 的 2CP 或 2CK 型 硅 管 ， 要 求 外 壳 不 透明 ， 以 防 光 
线 照 射 PN 结 引起 电路 失常 。Ci~ Cs 用 瓷 片 电容 ， 
漏电 要 小 。 与 非 门 选 CD4011，C006，C036 均 可 。 但 
爱好 者 手中 有 的 是 副 品 ， 需 挑选 使 用 。 照 图 5 搭 测试 
电路 ， 先 置 双 于 下 端 ， 电 压 表 指 示 为 高 电 平 、LED 
亮 、 高 电 平 值 愈 接 近 电源 电压 ， 说 明 负 载 能 力 愈 强 。 
旋 动 双 ， 电 压 升 高 达 某 点 时 ， 电 压 表 指示 突 然 跌 至 
零 ，LED 灭 ， 说 明达 到 阔 值 。 在 此 点 上 微微 左右 旋 动 
加， 就 会 看 出 在 阔 值 左右 的 一 个 小 范围 里 输出 有 线性 
现象 (电表 指示 为 逐渐 增 减 ，LED 也 有 明暗 过 渡 )， 这 
就 是 临界 区 ， 它 越 窗 越 好 。 有 些 副 品 与 非 门 临 界 区 宽 
度 等 于 1/3 甚 至 全 部 电源 电压 ， 这 样 的 不 能 用 。 
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制作 与 调试 


从 电子 玫 芯 上 引出 
笔划 电报 ， 需 先 将 芯片 
拆 下 ， 照 图 1 认 出 12、 
13 输 出 脚 ， 将 两 脚 导 电 
像 胶 不 接触 的 地 方 镜 上 
锡 ， 焊 上 细 的 绝缘 软 线 
引出 。 电 烙铁 要 可 靠 接 
地 ， 烙 铁 头 扫 类 ， 焊 接 
要 快 ， 焊 点 要 小 。 电 路 

加 板 照 图 6 制作 ， 铜 稍 板 

E 尺寸 要 和 壳 体 相配 ， 电 
子 表 固定 支架 和 安装 位 
置 相配 ， 打 孔 后 ， 用 油 
砂纸 打 亮 ， 刷 上 松香 

鼻 值 阁 界 区 窗 可 用 水 ， 孔 位 镀 上 锡 待 用 。 
笔者 选用 的 机 壳 为 朝阳 无 线 电厂 一 种 书本 式 袖珍 收音 
机 外 壳 。 

先 焊 上 电源 和 零 线 检测 电路 的 零件 , 插 上 220V 插 
头 ， 零 线 检验 正确 后 , 测试 稳 压 值 在 4.5V 左 右 , 然后 加 
上 可 流 过 20mA 电 流 的 假 负载 ， 稳 压 输出 变动 要 小 于 
空 载 值 的 1/10。 拔 下 插头 ， 将 电子 表 以 外 的 元 件 焊 
上 ，Rs 暂 不 焊 。 将 电压 表 接 在 公共 地 和 D 点 之 间 ， 分 
别 按 动 Ki、K;， 如 有 高 低 电 平 变化 ， 则 表明 双 稳 电 
路 工作 正常 。 然 后 将 B' 点 接 一 下 电源 正 端 ，D 点 应 变 
成 高 电 平 。 再 将 B 点 接 一 下 电源 正 端 , D 点 应 变 为 
0V。 然 后 在 Ra 处 接 500G 电 位 器 及 串 100mA 电 流 表 ， 
调 可 控 硅 触发 电流 。 接 上 数 十 瓦 白炽 灯泡 做 负载 ， 
调 至 发 亮 ， 观 察 电流 表 读 数 ， 应 在 15mA 以 下 ， 然 后 
再 增加 至 20mA， 以 增 大 触发 可 靠 性 。 调 毕 烫 下 电 位 
器 ， 换 上 同 值 电阻 。 最 后 接 上 电子 表 ， 将 电子 表 调 至 
“ 秒 显 示 ” 状 态 ， 观 察 在 甲 表 秒 数 个 位 出 现 * 3 > 时 ， 被 

控 的 电灯 应 亮 ， 乙 表 秒 数 个 位 出 现 * 3 ”时 灯 灭 。 

( 秒 数 个 位 出 现 * 3 ”相当 于 “P” 变 成 “<A?) 如 无 反 


或 R' 解 决 ，( 电 阻 值 约 2M4G 一 6.8M4， 由 试验 决定 )。 

为 保证 与 非 门 工 作 正 常 ， 闲 置 的 输入 端 一 律 接 
VDpDp。 调 试 时 ， 电 子 表 应 避免 强 光 照射 。 电 路 调试 好 
后 ， 装 入 壳 体 。 引 出 S:，S$: 按 钮 ， 玉 :、 玉 :是 两 块 弹性 
铜 片 ， 主 要 为 调整 用 ， 不 必 拉 出 机 外 ， 需 要 人 工控 制 
负载 的 启 闭 ， 可 按 动 甲 或 乙 表 的 $: 钮 完成 。 


使 用 方法 
先 记 住 时 间 调 整 公式 ， 按 公式 计算 以 后 再 调整 电 
子 表 。 
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自动 调 光 电子 闪光 灯 能 根据 被 摄 物 体 反 射 回来 的 
光线 强 弱 ， 自 动 调整 闪光 时 间 ， 从 而 获得 最 佳 曝光 ， 
因此 目前 使 用 较 多 。 本 文 以 沃克 特 朗 282 型 电子 闪光 
灯 为 例 加 以 介绍 。 

这 种 闪光灯 具有 主 、 辅 双 灯 ， 可 自动 调 光 ， 交 、 
直流 电源 两 用 ， 闪 光 指数 为 28， 其 外 形 见 图 1 。 


工作 原理 


图 2 为 该 灯 的 电 原理 图 。 主 要 由 电源 变换 、 触 发 
闪光 、 自 动 调 光 三 部 分 电路 组 成 。 

1 电源 变换 电路 : BC, 是 振 功 管 ，B!: 是 振 功 兼 升 
压 变压器 。 当 玉 * 扳 向 上 方 时 ， 绝 缘 板 把 交流 插 孔 挡 
住 ， 直 流 电源 接 通 ， 由 电池 供电 ， 振 荡 电 路 开始 工 


作 。 交 变 电 压 由 B: 升 压 ， 从 4、5 端 输出 ， 经 D: 整 流 


对 主 电容 器 Cnw 充 电 。 如 用 交流 220 宇 闪 光 y 了 
V 供电 ， 则 直接 经 DB 整流 向 Cu 充 

电 。 当 Cunm 两 端 电压 升 高 到 300V 

时 ， 通 过 指示 灯 ND、 限 流 电 阻 R， 选择 开关 
构成 回路 , 氛 灯 点 亮 才 示 电 已 充足 。sanimyexr 

2. 触 发 闪光 电路 , 由 可 控 硅 

SCR。 控制 主 灯 S:， 由 SCR， 控 5 和 将 
辅 灯 Si， 触 发 闪光 则 由 K。 或 a、 
人 
储 能 电容 器 Ce 便 通 过 Bs 的 初级 放 


0 电子 闪光 和 灯 的 > 
“原理 马 继 夜 人. 


薛 国富 


和 op 
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NI! 
名 AS j SS 


AT 
亿 
呈 
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电 ， 在 Bs 的 次 级 产生 10kV 的 脉冲 高 压 ， 加 至 主 灯 
S: 的 触发 极 ， 激 发 其 导 通 。 与 此 同时 ， 经 Re 向 Ca 充 
电 ， 并 经 Cs、Cs、Re 向 Cr 充电 ， 所 以 积分 艺 容 Cr、 
Cs 上 的 电压 升 高 ， 分 别 使 可 控 硅 SCRe、SCRs 鲁 发 导 
通 ， 于 是 Cw 得 以 通过 Ss 放电 ， 发 出 极 强 的 网 光 。 
同上 所 述 ， 储 能 电容 器 Ce 在 SCRi 导 通 风 己 糙 ， 经 B。 
的 初级 及 SCR: 放 电 ， 在 B: 次 级 也 产生 高 电压 加 至 Sa 的 
触发 极 ， 于 是 辅 灯 S: 与 主 灯 在 同一 时 刻 也 发 点 拉 光 。 
若 选择 开关 玉 : 扳 在 “1 的 位 置 ， 则 B* 通 过 Rs 放电 ，Si 
不 闪光 。 

3. 自动 调 光电 路 : 本 机 采用 串联 控制 式 自动 调 光 
电路 。 闪 光 灯 S* 与 可 控 硅 SCR* 串 联 构成 放电 回路 。 适 
时 控制 SCR: 的 通 、 断 ， 也 就 控制 了 闪光 灯 的 闪光 时 
间 。 下 面具 体 分 析 其 控制 过 程 。 

自动 调 光 电路 由 测 光电 路 、 控 
制 电路 、 停 内 电路 和 保护 电路 组 成 。 
光敏 三 极 管 3DU、 阻 居 管 D,、 钳 位 
二 极 管 Ds*、 积 分 电容 Cu 组 成 测 光 
电路 。 停 闪 用 的 可 控 硅 SCRs、 脉 
冯 电 指 和 冲 变压器 B4、 储 能 电容 Cla 构 成 控 
人 制 电 路 。 转 换 电容 Cs、 反 射 指 示 
纪 深 开关 灯 Ss、 限 流 电阻 Re 组 成 停办 电路 。 

阻尼 二 极 管 De、 稳 压 二 极 管 D 双 组 
和 成 稳 压 电路 。 限 流 电 阻 Ris、 有 Re 与 


OO 


12 一 [预定 时 间 ~ (现在 时 间 + 5 分 钟 )) 
=12 一 【预定 时 间 一 同步 时 间 ? 
=12 一 [ 正 时 差 十 一 到 此 时 间 使 电子 表 走 。 
=- 预 署 时 间 -十 “计算 结果 为 正 数 ， 若 出 现 负数 加 24。 
二 一 计算 结果 应 为 正 数 ， 如 出 现 0 或 负数 应 加 12。 
@D 上 面 得 出 的 预 置 时 间 ( 为 xx 时 xx 分 ) 如 果 是 正 
数 ， 将 该 数 输入 电子 玫 ， 符 号 调 在 *P”。@@ 上 述 时 间 
如 为 0， 籼 上 12， 得 12 时 00 分 ， 符 号 调 在 “P”。 轿 上 


述 时 间 如 为 负数 ， 加 上 12， 得 出 正 数 某 时 某 分， 符号 


调 在 “A"。 

例 ， 预 定 每 天 中 午 12 点 整 开机 ，13 点 30 分 关机 ， 
现在 时 间 为 18 点 27 分 。 

先 调 负责 开机 的 甲 表 ， 按 公式 得 ， 

12 一 [12:00 一 (18:27 十 0:05)] 
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王 认 一 (12300 一 18:323 
一 12 一 [一 6 :327 
12 一 [一 6:32 十 249 

一 12 一 17:28 

一 一 5:28 
按 公 式 ， 一 5:28 应 加 上 12， 得 6:32“A?*。 该 值 即 为 甲 
表 时 间 输 入 数 。 然 后 按 五 功能 电子 表 正 常 调 校 手续 ， 
将 6:32“A? 调 出 后 ， 暂 不 让 它 走动 , 待 闻 步 时 间 
(18:32) 一 到 ， 按 动 甲 表 $: 使 其 走动， 再 按 $: 至 “小 
时 ”状态 ， 以 它 做 正常 工作 位 置 ， 至 此 甲 表 预 置 完 毕 ， 
它 将 在 每 天 中 午 12 点 整 ， 发 出 开机 脉冲 。 按 同样 步 
又 ， 计 算 和 调整 乙 表 预定 关机 时 间 ， 它 将 在 每 天 
13:30 发 出 关机 脉冲 。 二 者 配合 使 被 控 电 器 在 预 定 时 
间 启 闭 。 灵 活 运用 S:， 可 获 多 种 循环 时 间 。 


《无 线 电 》 


Ci 串联 后 并 联 在 SCRs 的 两 端 ， 组 成 阻 容 吸收 回路 ， 
保护 SCRs。Rie、Ci? 是 整个 光敏 系统 的 过 电压 吸收 电 
路 。 

在 对 主 电容 Cu 充电 的 同时 ， 经 D:、Rs:、C4、R。 
回路 使 C4 充 电 成 左 正 右 负 ， 经 Ris、B4 的 初级 、Cis、 
Cis 回 路 使 Cis 充 电 成 左 正 右 负 。 闪 光 时 ， 主 电容 Cao 在 
极 短 的 瞬间 释放 其 电能 ， 可 控 硅 SCR。 充分 导 通 ， 其 
阴极 浪 涌 电流 巨 增 , 使 C 点 电位 瞬间 抬 高 , De 由 截止 变 
为 导 通 ， 稳 压 二 极 管 D 双 反 向 击 穿 ， 同 时 Ci 起 缓冲 作 
用 ， 为 C、 开 点 之 间 建 立 了 11 伏 基准 电压 ， 以 供给 光 
人 敏 管 BGs。 与 此 同时 ， 从 被 摄 物体 反射 回来 的 光照 射 
到 闪光 灯 正 面 的 受 光 窗 ( 俗 称 " 电 眼 227， 光 敏 管 受 光 后 
产生 光电 流 ， 开 始 由 于 光电 流 较 小 ， 不 足以 使 SCRs 
触发 ， 只 有 经 Ds 对 积分 电容 Cu 充电 ， Ch 上 电压 升 高 
到 一 定 值 时 , Ds 与 Cl 上 电 庄 之 和 加 到 SCRs 的 控制 极 与 
阴极 之 间 足 以 使 SCRs 触发 导 通 ,电容 Cis 便 通过 B, 的 
初级 线圈 及 SCRs 放 电 ， 于 是 在 B4 的 次 级 产生 很 高 的 电 
压 去 触发 Ss。Ss 导 通 后 ，C4 通 过 S$s 并 联 到 SCRz 上 ， 由 
于 C4 的 左 端 为 正 ， 右 端 为 负 ， 所 以 在 通过 Ss、Rs 瞬 时 
放电 冉 ，SCR。 因 阳 极 与 阴极 问 被 加 上 反 向 电压 而 关 
断 ， 主 籽 $: 闪 光 停 止 。 显 而 易 见 ， 被 摄 物体 反射 回来 
的 光 越 强 ， 则 $: 越 早 停 止 闪光 ， 其 闪光 时 间 短 ， 反 之 
则 闪光 时 间 长 ， 从 而 自动 调整 了 闪光 时 间 。 


常见 故障 与 检修 


检修 前 应 先 将 主 电容 放电 ， 可 用 电 烙 铁 插 头 接 通 
Cio 的 两 极 ， 待 储存 的 电荷 放 掉 再 进行 电路 的 测量 。 
1. 指示 灯 不 亮 又 无 充电 声 ， 说 明 电 路 不 起 振 ， 故 
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障 在 电源 变换 部 分 。 

用 万 用 表 直 流 电压 档 50 伏 量程 ， 黑 玫 笔 接 Co 的 
负极 ， 红 表笔 接 正极 ， 合 上 K,， 若 表 针 不 动 ， 又 无 
“ 吃 吃 ? 的 充电 声 ， 即 为 不 起 振 。 此 时 应 先 不 拆 三 极 管 
检查 振荡 电路 ， 方 法 如 下 ， 原 接 表笔 不 动 ， 量 程 转换 
到 2.5 伏 ， 找 一 节 1.5 伏 电池 ， 其 正极 接 B;, 的 2 端 ， 再 
用 负极 引线 磁 触 1 端 ， 若 见 电压 上 升 ， 说 明 变 压 器 Bi 
没 坏 ， 若 电压 不 升 ， 应 检查 变 讨 器 线圈 、Rs、D,、C:、 
Cs 的 好 坏 ， 若 变压器 根部 断 线 ， 可 拆 开 按 原 绕 向 重 
绕 。 如 果 发 现 电 压 升 至 100 伏 后 不 再 上 升 ， 且 三 极 管 
BG, 发 滨 ， 则 应 更 换 三 极 管 。 

2. 指示 灯 ND 不 亮 但 有 “ 吃 吃 ” 声 ， 说 明 电路 起 振 ， 
故障 在 整流 及 显示 电路 ， 应 把 D; 拆 下 来 测量 。 

3. 指示 灯 微 亮 并 有 “ 吃 吃 ” 声 ;， 则 故障 在 充电 回 
路 。 刚 一 开机 指示 灯 就 立刻 微 红 ， 关 断 电 源 ， 指 示 灯 
立刻 就 灭 ， 这 说 明 振 葛 部 分 是 好 的 ， 只 是 主 电容 里 没 
有 充电 ， 可 断定 Cl 两 端 必 有 开路 处 或 Cr 损坏 。 

4. 指示 灯亮 但 不 能 闪光 ， 故 障 在 触发 闪光 电路 。 
应 先 检查 储 能 电容 器 Co 有 无 漏电 ， 检 查 Ks 接 触 是 否 良 
好 ， 测 量 Bs 是 否 断 线 及 这 部 分 电路 中 其 它 元 件 好 
坏 。 
这 里 再 介绍 一 下 光敏 三 极 管 BG 的 判别 方法 ， 将 
管子 焊 下 ， 用 方 用 表 Rx 1k 档 测量 ， 当 黑 表笔 与 BG。 
的 某 一 极 相连 ， 红 玫 笔 分 别 与 另外 两 极 相 接 时 ， 阻 值 
都 很 小 ， 反 之 阻 值 都 很 大 ， 则 此 时 黑 表 笔 所 接 的 是 管 
子 的 基 极 。 再 用 两 表笔 跨 接 另外 两 极 ， 用 手 遗 挡 透 镜 
时 阻 值 增 大 ， 光 照 时 阻 值 减 小 ， 则 这 时 黑 表 笔 所 接 的 
是 管子 的 集 电极 。 

当 闪 光 灯 的 
元 件 损坏 时 可 设 
法 代 换 ，BG， 可 
用 日 产 三 葵 B493 
加 一 17 代 替 。Cs? 
是 223 氏 ， 前 两 位 
数 表 示 有 效 数 
字 ， 第 三 位 数 表 
示 有 效 数字 后 面 
应 添加 的 零 的 个 
数 ， 单 位 是 PF。 
“223? 表 示 22000 
PE, “KK 表示 误 
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问 ， 一 台 东 芝 C 一 2020F 型 20 
英寸 彩电 在 使 用 中 突然 图 和 象 消失 ， 
屏幕 上 只 留 下 一 条 水 平 亮 线 ， 过 一 
会 连 亮 线 也 没有 了 。 经 检查 发 现 集 
成 块 TA7698AP 的 2 脚 电 压 降 至 
8V 左右 ， 电 源 滤 波 电阻 (4742) 严 
重 发 热 ， 其 余 外 围 元 器 件 则 均 无 异 
常 。 这 是 否 说 明 TA7698AP 已 损坏 ， 
有 和 否 可 代 换 该 集成 块 的 国产 器 件 ? 

答 ，TA7698AP 系 日 本 东芝 公 
司 的 产品 ， 其 功能 包括 视频 信号 处 
理 、 色 信号 解码 及 行 、 场 扫描 等 ， 
是 一 种 能 取代 TA7193AP( 色 信和 号 
解码 ) 和 TA7609P( 行 、 场 扫描 ) 全 
部 功能 并 有 所 扩展 的 彩电 专用 集成 
电路 。TA7698AP 的 2 脚 为 Vcc( 电 
源 ) 脚 ， 正 常 电压 应 为 12V 左 右 。 
若 2 脚 电压 降 至 8 一 9V 以 下 ， 同 
时 474 电 阻 发 汤 ， 并 在 供电 回路 无 
严重 漏电 或 短路 的 情况 下 ， 便 可 判 
定 集成 块 损 坏 。 引 起 损坏 的 原因 大 
都 是 被 瞬 态 号 冲 高 压 击 穿 或 集成 块 
内 部 存在 缺陷 。TA7698AP 相应 的 
同型 号 国产 品 且 前 已 有 ， 是 由 无 锡 
江南 无 线 电 器 材 厂 生产 的 。 

〈 王 德 沅 ) 

问 : 有 一 台 东 芝 牌 C 一 16312 
型 彩色 电视 机 ， 荧 光 屏 上 出 现 劝 条 
状 坚 道 ， 左 侧 比较 严重 〈 面 向 荧光 
屏 夏 )， 向 右 程度 略 有 减轻 ， 有 图 
和 象 时 图 象 咯 有 拖 尾 ， 问 这 样 的 故障 
应 如 何 检修 ? 

答 : 图 象 拖 尾 是 由 于 低频 成 分 
不 能 顺利 通过 ,， 时 延 增 大 造成 的 。 
肋 条 状 药 竖 黑 道 是 行 频 中 的 振 铃 成 
分 没有 很 好 的 被 滤 除 造成 的 , 因此 ， 
故障 出 在 显 象 管 视 频 电 路 和 行 打 描 
电路 中 。 在 C 一 16312 型 电视 机 中 , 此 
故障 一 般 发 生 在 给 末 级 矩阵 输出 电 
路 供电 的 190V 电路 中 ， 经 常 是 其 
滤波 电容 器 Cuz(10HF， 250V) 容 量 


。34( 总 34)。 


减少 、 失 效 、 内 部 被 腐蚀 断 线 等 情 
况 造成 的 。 在 检修 中 发 现 ，Cusir 容 
量 减 少 的 程度 不 同 ， 表 现 出 来 的 故 
障 现 象 也 有 差异 ， 当 容量 减少 不 多 
时 ，190V 电压 变化 不 明显 , 当 容 量 
减少 太 多 或 断 线 时 ， 则 190V 电 压 
应 有 所 下 降 ， 这 时 应 更 换 一 个 新 的 
10wF、250V 的 电解 电容 器 。 

如 果 在 更 换 新 电容 器 后 ， 图 象 
拖 尾 消失 了 ， 肋 条 状 的 黑 竖 道 有 明 
显 的 减轻 ， 可 在 显 象 管 的 尾 板 上 
190V 电 压 的 输入 端 并 一 只 10UF、 
250V 的 电容 器 ， 这 样 肋 条 状 黑 竖 道 
有 可 能 完全 消除 。 

(过 福 祥 ) 

问 : 一 台 飞 路 牌 19D1 型 19 英 
寸 恩 折 电 视 机 ， 开 机 一 段 时 间 后 ， 
图 和 象 变 模 糊 并 向 右边 拖 尾 ， 经 检查 
是 显 象 管 灯 丝 与 阴极 之 间 漏 电 ， 更 
换 新 的 显 象 管 成 本 太 高 ， 有 无 其 它 
解决 办 法 ? 

答 , 当 显 象 管 灯丝 与 阴极 漏电 
时 ， 阴 极 上 的 视频 信号 中 的 高 频 成 
分 被 电源 变压器 上 灯丝 绕组 与 其 它 
绕组 、 铁 心 之 闻 的 寄生 电容 旁 路 误 
减 ( 见 附 图 )， 因 此 出 现 图 象 模 糊 和 
拖 尾 现象 。 如 果 不 想 更 换 新 的 显 象 
管 ， 可 用 以 下 办 法 使 旧 显 象 管 起 死 
回 生 。 在 行 输出 变压器 无 绕组 一 侧 
前 磁铁 福 上 包 绕 两 层 绝缘 纸 ， 然 后 
用 2VS0.5m* 的 线 绕 一 个 4 一 5 政 
的 小 线圈 ， 这 样 即 可 获得 一 个 6.3 
伏 左 右 电 压 ， 用 这 个 电压 来 取代 电 
源 变压器 上 的 灯丝 绕组 给 显 象 管 供 
电 ， 可 使 显 象 管 恢 复 正 常 。 改 动 后 
如 果 屏 幕 上 有 长 短 不 齐 的 水 平 亮 
线 ， 可 政变 绕组 在 磁铁 柱 上 的 上 下 


位 置 或 调整 线圈 的 丐 距 及 穿 绕 松紧 
等 。 

其 它 型 号 的 黑白 电视 机 ， 如 果 
发 生 上 述 故 障 也 可 按 此 方法 处 理 ， 
只 是 穿 绕 的 小 线圈 下 数 要 有 所 不 
同 ， 但 应 注意 不 能 使 行 输出 级 负载 
增加 过 多 。 〈 杨 德 印 ) 

问 ， 显 象 管 老化 后 ， 要 想 提 高 
图 象 的 亮度 , 是 提高 加 速 极 电 压 好 ? 
还 是 提高 屏幕 电压 好 ? 

答 ， 显 象 管 老化 后 ， 图 象 的 亮 
度 、 对 比 度 、 清 晰 度 都 明显 地 下 降 ， 
为 了 让 管子 能 继续 使 用 ， 可 提高 加 
速 极 电压 或 屏幕 电压 。 一 般 来 说 ， 
提高 屏幕 电压 比较 好 ， 因 为 屏幕 亮 
度 与 电子 束 撞击 荧光 屏 的 动能 成 正 
比 ， 而 电子 束 的 动能 取决 于 红 幕 电 
压 ， 因 此 ， 提 高 屏幕 电压 能 十 分 有 
效 地 提高 图 象 的 亮度 。 提 高 加 速 极 
电压 ， 即 增 大 电子 束 电 流 ， 也 能 提 
高 屏幕 的 亮度 ， 但 增 大 束 电 流 后 ， 
会 加 大 电子 束 打 在 屏幕 上 的 尺寸 ， 
使 图 象 的 清晰 度 变 差 ， 并 缩短 显 象 
管 的 阴极 寿命 。 

在 采用 提高 屏幕 电压 时 ， 还 需 
要 调节 一 下 聚焦 极 电 压 ， 这 样 能 使 
图 象 清晰 度 有 所 提高 ， 由 于 管内 甫 
电场 较 强 ， 如 果 调 整 时 电极 之 间 发 
生 打 火 现 象 ， 应 降低 屏幕 电压 ， 采 
用 提高 加 速 极 电 压 的 方法 提高 图 象 
的 亮度 。 ( 山 风 ) 

问 ， 我 的 一 台 录 象 机 只 损坏 了 
一 个 视频 磁头 ， 请 问 能 否 只 更 换 一 
个 视频 磁头 ? 

答 ， 录 象 机 的 视频 磁头 通常 不 
能 单独 更 换 ， 即 使 是 一 个 视频 磁头 
失效 , 也 必须 更 换 整 个 上 磁 鼓 组 件 ， 
其 原因 有 四 个 ;〈1) 安 装 上 磁 鼓 的 
两 磁头 必须 在 同一 平面 旋转 ，(2 ) 
两 磁头 的 安装 角度 要 严格 保证 为 
180"; 〈3 ) 两 磁头 的 旋转 中 心 必须 
与 磁 鼓 电机 的 轴 心 准确 重合 ， (41) 
两 生 头 的 电 人 参数 必须 一 致 。 由 于 以 
上 这 四 个 条 件 ， 业 余 条 件 下 单独 更 
换 视频 磁头 时 很 难 达到 要 求 , 因此 ， 
一 般 视 频 磁 头 损坏 时 ， 必 须 连 上 破 
鼓 一 起 更 换 。 (斯 连 生 ) 


《无 线 电 》 


问 ，SHARPGF 一 777Z 收 录 机 
电路 中 的 组 合 开 关 ， 其 中 一 组 SW 
101 一 L 如 图 a 所 示 。 请 问 这 组 开关 
有 何 作用 ? 

答 ， 这 种 电路 比较 特殊 。 开 关 
SW101 一 L 和 Qios 一 Qioe 在 电路 中 的 
作用 是 :抑制 拨 动 录放 开关 时 产生 
的 味 噪 声 。SW101 一 工 的 结构 如 
图 b 所 示 。 当 开关 拨 动 时 ， 由 于 触 
片面 积 较 大 ， 触 片 在 未 脱离 1 端 时 
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已 和 ,3: 端 接触 。 这 时 电路 中 Qios 一 
Qios 同时 导 通 ， 将 开关 拨 动 的 噪声 
信和 号 短路 。 抑 制 了 噪声 进入 录放 本 
头 。 当 开关 拨 到 位 后 1 端 和 3 端 脱 
离 Qios 一 Qioe 截止 ， 音 频 信 号 可 顺 
利 进入 录放 磁头 。 〈 郭 明 木 ) 

癌 ， 按 贵 刊 去 年 的 介绍 ， 组 装 
了 一 台 PC 一 81 微 计算 机 ， 一 次 组 
装 成 功 。 但 发 现 该 机 有 点 不 足 之 处 。 
即 利用 录音 机 作为 外 存储 器 时 ， 程 


序 很 难 录 到 磁带 上 。 请 问 有 何 办 法 . 


改进 ? 

答 ， 通 过 实测 发 现 ,PC 一 81 机 
MIC 插口 的 信号 很 微弱 ， 而 且 又 是 
高 内 阻 输出 ， 一 般 录音 机 的 MIC 插 
口 都 为 低 阻 输入 。 由 于 阻抗 不 匹配 ， 
造成 大 部 分 信号 消耗 在 机 内 的 电阻 
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上 。 从 PC 一 81 机 电路 图 上 可 以 看 
出 ，MIC 和 输出 的 信号 与 监视 吉 输 出 
的 信号 都 从 C4005 的 第 35 脚 送出 ， 
但 监视 器 后 面 还 加 了 一 级 射 级 上 跟随 
器 。 因 此 监视 器 插口 实际 上 是 一 个 
低 内 阻 信号 源 。 这 样 就 和 录音 机 低 
阻 输入 相 匹 配 了 。 按 附 图 电路 做 一 
条 转录 线 。 将 一 端 莲 花 插 头 接 监视 
器 插口 ， 另 一 端 普通 两 芯 反 头 接 录 
音 机 MIC 插 口 。 这 样 转录 程序 的 效 
果 很 好 。( 李 东平 ) 
一 台 声 宝 900 


HG) 问 ， 
REC AMP 双 卡 收录 机 其 中 一 卡 电 
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杭 损 坏 ， 请 问 代 换 时 应 
注意 哪些 问题 ? 

答 ， 声 宝 900 双 卡 
收录 机 ， 具 有 双 速 复 录 
功能 ， 代 换 时 应 使 用 双 
速 电机 。 这 种 电机 不 但 
具有 单 速 电机 所 具备 的 
稳 速 电路 ， 而 且 还 有 外 
接 常 速 /倍速 控制 电 路 
和 相应 的 调 速 电路 。 另 
外 根据 电机 安装 位 置 不 
同 ， 即 正面 安装 还 是 反 
面 安装 来 决定 用 正 转 电 
机 〈 顺 时 针 旋 转 ) 还 是 
反 转 电机 〈 逆 时 针 旋 转 )。 当 原 电 机 
为 反 转 电机 而 误 用 正 转 电 机 时 ， 为 
了 保证 与 原来 旋转 方向 一 致 ， 如 将 
正 负电 源 反 接 ， 则 原 调 速 电 路 将 失 
去 作用 ， 转 速 会 明显 变 快 ， 不 能 正 
常 放 音 。 

一 般 双 速 电机 总 有 四 个 接线 端 
用 “AB、 二 一 ”符号 表示 。+ 一 为 
电源 电压 的 正 负极 。A,、B 为 双 速 控 
制 端 。 不 能 把 电源 错 接 到 双 速 控制 
端 ， 否 则 不 但 不 能 调 速 和 变速 而 且 
原 有 稳 速 电路 也 将 受 损 。 再 者 每 种 
双 速 电机 都 有 它 的 额定 工作 电压 ， 
常见 有 9V、12V、15 三 种 , 额定 转 
速 有 :，1400 〈2800) 转 / 分 、1600 
(3200) 转 /分 两 种 。 

所 以 双 速 电机 代 换 时 
要 注意 : (1 ) 电 机 体积 
安装 孔 是 否 相 同 。( 2 ) 电 
机 的 转动 方向 是 正 转 (C 双 
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型 ) 还 是 反 转 (CC 及 型 )。(3) 电 
机 额定 工作 电压 、 额 定 转速 是 否 合 
适 。(4 ) 双 速 控制 端 不 能 接 错 。 代 
调 低 速 档 。( 彭 贤 礼 ) 

问 : 一 盒 磁带 在 放 唱 中 夹杂 了 
不 少 志 音 ， 杂 音 起 象 开 关 电 源 时 的 
那 种 脉冲 声 ， 且 声音 很 响 ， 请 问 是 
何 原因 ? 

答 : 诛 先 好 的 磁带 放 唱 时 夹杂 
了 杂音 ， 可 能 是 由 下 述 原因 造成 ; 
@ 收 录 机 的 放 音 前 置 电路 有 故障 存 
在 ， 四 磁带 存放 中 与 强 磁 场 环 境 有 
过 接触 ; @@ 敬 带 在 录放 过 程 中 带电 。 
这 是 由 于 磁带 的 带 基 是 用 聚 酯 绝缘 
体制 成 ， 它 在 运行 中 与 磁头 表面 、 
导 带 轮 、 磁 带 离合 器 及 带 盒 中 的 润 
滑 片 摩擦 而 带 上 静电 ， 当 电荷 数 育 
积 到 一 定数 量 以 上 时 就 会 产生 放电 
现象 ， 被 磁带 记录 下 来 。 

将 有 杂音 磁带 放 进 一 架 好 的 录 
音 机 中 放 音 ， 若 噪声 消失 ， 说 明 原 
来 的 录音 机 有 问题 ， 若 仍 有 噪声 ， 
则 说 明 磁 带 有 毛病 。( 张 国 华 ) 

问 ， 一 台 GF 一 6060X 型 收录 
机 放 音 或 收音 时 右 声 道 声音 发 拌 ， 
杂音 很 大 .但 用 立体 声 耳 机 收听 时 ， 
左右 声 道 均 正 常 。 检 查 扬 声 器 及 引 
线 未 见 故障 。 不 知 故障 出 在 哪里 ? 

答 ， 故 障 很 可 能 出 在 扬声器 引 
线 与 线路 板 相 联 的 接线 柱 上 。 因 为 
该 机 引线 以 播 接 方式 与 线路 板 相 
联 。 接 线 柱 直 接 焊 在 线路 板 上 。 若 
在 以 前 的 维修 中 拆 装 扬声器 线 时 稍 
不 注意 ， 很 可 能 使 接线 柱 与 线路 板 
脱 焊 ， 造 成 接触 不 良 ， 应 将 接线 重 
新 焊 牢 。( 凯 ” 歌 ) 

问 : 一 台 双 卡 收录 机 ， A 卡 放 
音 走 调 , 但 几 分 钟 后 自动 复 恢 正 常 ， 
停机 一 会 后 再 放 音 又 出 现 上 述 现 
象 。 如 何 修理 ? 

答 : 由 于 电源 输出 端 至 A 卡 电 
机 输入 端 之 间 的 连接 部 分 接触 不 
良 ， 修 理 时 应 仔细 检查 这 一 部 分 的 
焊 点 有 没有 虚 焊 ， 微 型 插座 和 多 股 
导线 连接 是 否 良好 。( 张 朝 凤 ) 


。35( 总 35)。 


在 采用 交流 偏 磁 方式 的 录音 机 中 ， 偏 磁 振 荡 电 路 
是 必 不 可 少 的 一 部 分 。 它 的 作用 是 向 录音 磁头 提供 交 
流 偏 磁 电 流 ， 以 减 小 录音 信号 的 非 线性 失真 ， 提 高 录 
音质 量 。 对 采用 交流 抹 音 的 录音 机 来 讲 ， 偏 磁 振 荡 电 
路 往往 还 同时 供给 抹 音 磁头 所 需 的 音频 电流 。 

常见 的 偏 磁 振 荡 电 路 主要 分 为 单 管 式 和 双 管 推 挽 
式 两 种 。 在 交流 抹 音 、 交 流 偏 磁 的 录音 机 中 ， 由 于 抹 
音 头 所 需 超 音频 功率 大 ， 而 且 对 振荡 波形 要 求 较 高 ， 
单 管 电路 较 难 胜任 ， 所 以 大 都 采用 推 挽 式 电路 。 下 面 
对 推 挽 式 偏 磁 振 功 电 路 作 较 详细 的 分 析 说 明 。 


对 推 挽 式 电路 的 基本 要 求 


二 振荡 频率 要 合适 ， 偏 磁 振 功 频 率 一 般 的 选取 范 
围 为 40 全 100kHz， 即 是 最 高 录音 频 响 的 5 一 8 倍 左 
右 。 振 蔓 太 低 ， 录 音 音 频 信 号 的 谐 波 容易 与 偏 磁 信 号 
产生 差 拍 而 引起 啸 叫 或 噪音 干扰 。 若 振 频 低 至 音频 范 
围 ， 则 会 与 节目 信号 一 起 被 录 进 磁带 ， 这 就 更 不 允许 
了 。 反 之 ， 振 频 太 高 也 不 好 ， 高 振 频 将 会 使 磁头 损耗 
明显 变 大 、 发 热 ， 致 使 偏 磁 电路 的 负载 过 重 及 录音 质 
量 下降 ， 同 时 它 的 高 次 谐 波 易 在 收音 的 中 波段 形成 拍 
频 干 扰 ， 导 致 (收录 机 7 自 录 中 波 节 目 时 出 现 啸 叫 声 。 
通常 , 低档 及 普及 型 收录 机 的 偏 磁 振 频 取 40 全 60kHz; 
中 、 高 档 机 多 选 在 60 全 100kHz。 

2、 振 划 波 形 失真 要 小 ， 振 荡 波 形 的 失真 一 般 要 求 
在 1 %% 左 右 。 波 形 失真 大 不 仅 会 引起 录音 噪声 增加 ， 
信 噪 比 变 劣 ， 而 且 由 于 失真 大 的 波形 其 谐 波 分 量 也 
大 ， 因 此 容易 与 中 波 电台 信号 产生 差 拍 而 出 现 拍 频 干 
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3. 输 出 功率 要 足够 大 ， 交 流 抹 音 磁头 大 都 是 低 阻 
抗 的 ， 需 用 较 大 的 功率 才能 驱动 ， 因 此 要 求 偏 磁 电 路 
的 输出 功率 足够 大 。 通 常 要 求 在 0.7~ 3 双 左 右 ， 具 体 
多 大 要 视 抹 音 头 的 情况 而 定 。 

4、 振 涉 频 率 和 幅度 应 稳定 ， 若 振荡 不 稳 ， 录 音 电 
路 中 的 LC 谐振 阻 波 回路 便 会 失 谐 ， 引 起 阻 波 不 良 ， 
这 样 偏 磁 ( 或 抹 音 ?电流 就 将 进入 放大 器 干扰 其 工作 ， 
影响 录音 的 灵敏 度 、 频 响 和 失真 度 等 指标 。 如 果 振 幅 
不 稳 ， 将 会 导致 偏 磁 电流 的 变化 ， 使 原来 调 好 的 录音 
磁头 台 磁 工作 点 偶 离 最 佳 值 ， 从 而 使 录音 失真 变 大 或 
高 端 频 响 变 坏 。 

了 解 上 述 基 本 要 求 ， 将 有 助 于 我 们 讨论 推 挽 式 偏 
磁 振 葛 电路 的 组 成 及 其 基本 工作 原理 。 


推 换 式 偏 磁 振 荡 电路 的 基本 原理 


图 1 所 示 为 推 挽 式 偏 磁 振 荡 电 路 的 基本 形式 。 图 
中 ，BG, 和 BG, 接 成 共 发 射 极 推 挽 电路 。 振 蕊 变压器 了 
的 初级 L 利 电 容 Cs 组 成 谐振 回路 ， 谐 振 频率 f= 工 / 
2r YL:Cs。EL; 绕 组 以 中 心 抽 头 为 界 分 成 N; 和 Ns， 分 别 
作为 BG; 和 BG; 的 集 电极 负载 。Ci、C: 是 反馈 电容 。 反 
人 馈 电 压 从 两 个 振 沪 管 的 集 电极 分 别 引出 后 ， 通 过 Ci 、 
C: 交 叉 送 至 另 一 管 的 基 极 ， 因 而 形成 正 反 馈 。Ri、R。: 
分 别 为 BG,、BG: 的 偏 
置 电阻 , 电源 EC 通过 
Ri,、R。 向 两 管 提供 基 
极 偏 流 。 电 路 振 划 产 
生 的 交流 偏 磁 电 压 由 
B; 的 次 级 L: 输 出 ， 供 
负载 Rr 即 录音 和 抹 
音 磁 头 使 用 。 

为 讨论 方便 ， 先 
来 看 看 电路 在 已 经 振 
功 的 情况 下 是 如 何 工 
作 的 。 由 图 工 可 见 ， 
假定 以 B; 的 3 端 为 参 
考点 ， 当 振荡 电压 ui 
为 正 半 周 ， 即 1 端 为 
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正 ， 3 端 为 负 时 N: 两 端 电压 2 端 为 正 ， 3 端 为 负 。 正 
端 通过 电源 到 地 加 到 BG; 射 极 ， 负 端 通过 Ci 加 到 BG， 
基 极 ， 使 其 反 偏 ， 故 BG; 截 止 ， 在 电路 中 不 起 作 用 。 
BG。 的 情况 正好 相反 ，N， 两 端的 电压 使 它 正 偏 ， 因 而 
导 通 。BG， 将 Ni 两 端 电压 放大 后 ， 产 生 相 应 的 集 电极 
电流 ia 流 经 N;， 其 等 效 原理 图 如 图 2 所 示 。 当 ui 为 
负 半 周 时 ， 1 端 为 负 ，3 端 为 正 。 此 时 BG: 截 止 ，BG， 
导 通 。BG; 输出 电流 宝 通 过 Ni， 其 等 效 原理 图 ， 见 图 
3 

由 以 上 不 难看 出 , BG,、BG;, 是 轮流 工作 于 振荡 电 
压 的 正 负 半 周 的 ， 星 一 推 一 挽 之 势 ， 故 被 称 作 推 挽 式 
电路 。 

由 于 ii、i 流 过 Ni、N: 时 ， 在 B, 磁 芯 中 产生 的 划 
通 方向 相反 ， 因 此 通过 次 级 绕组 L 感 应 出 的 电势 及 其 
在 负载 RL 中 形成 的 电流 方向 也 相反 ， 因 此 RI 便 得 到 
BG; 和 BG， 输出 电压 (或 电流 ) 的 合成 值 。 由 于 在 每 个 
振 划 电压 的 局 期 内 ，BG; 或 BG。 仅 在 半 个 周期 左右 的 
时 间 内 有 电流 流通 ， 所 以 与 单 管 式 振荡 电路 相 比 ， 推 
挽 电路 中 的 振 萝 管 负担 大 大 减轻 了 。 这 祥 就 能 用 小 功 
率 管 来 获得 较 大 的 功率 输出 ， 从 而 满足 了 抹 音 头 所 需 
功率 较 大 的 要 求 。 一 般 推 挽 偏 磁 振荡 电路 的 最 大 输出 
功率 Pm 可 达 振 葛 管 最 大 集 电 极 耗 散 功 率 PcM 的 4 一 
5 倍 以 上 。 若 要 求 Pm 为 1 奴 ， 则 只 需 选 用 Pcw 为 0.2 
一 0.25 双 的 小 切 率 管 就 可 以 了 。 对 于 一 般 单 管 电路 ， 
则 至 少 要 用 PcM 大 于 2 ~ 3 双 的 管子 ， 而 且 对 振 涉 变 
压 器 等 的 要 求 也 必须 相应 提高 。 

推 挽 振荡 电路 除了 输出 功率 较 大 外 ， 还 有 较 强 的 
抑制 偶 次 谐 波 的 能 力 。 前 面 讲 到 ，BG,、BG。 两 管 输 
出 电流 的 相位 是 相反 的 ， 即 两 者 相差 180*。 显 然 这 是 
对 符合 振 苇 频率 基 波 电流 分 量 而 言 的 ， 振 荡 基 波 频率 
基本 取决 于 LiCs 的 谐振 频率 。 当 振 萝 波 形 中 同时 存在 
着 偶 次 谐 波 成 分 时 ， 偶 次 谐 波 是 同 相 的 ， 从 图 4 (a) 
中 可 以 清楚 地 看 到 这 一 点 (图 中 仅 示 意 出 两 次 谐 波 )。 
因此 当 和 、ia 在 B; 中 合成 后 ， 偶 次 谐 波 便 抵 消 。 若 两 
边 电路 完全 对 称 ，i ia 相等 ， 则 偶 次 谐 波 就 被 全 部 抵 
消 ， 不 会 在 RL 上 反映 出 来 ， 见 图 4 〈(b)。 由 于 任何 
一 个 失真 的 正弦 信号 都 可 被 分 解 成 基 波 及 其 各 次 谐 波 
(和 直流 分 量 )， 其 中 各 次 谐 波 成 分 是 造成 波形 失真 的 
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因素 ， 而 两 次 谐 波 分 量 通 常 在 各 谐 波 中 又 占 首 位 ， 因 
此 抑制 掉 偶 次 谐 波 “” 振 葛 波 形 的 失真 便 会 明显 地 沽 
小 。 

以 上 所 述 都 是 指 电路 已 经 进入 正常 振 葛 的 工作 情 
况 。 现 在 再 来 看 电路 是 如 何 建 立 起 振 葛 的 。 其 实 ， 仅 
从 图 1 电路 的 等 效 工 作 原理 图 ， 即 图 2 、 图 3 来 看 ， 
它们 与 典型 的 电感 三 点 式 振 功 电 路 是 完全 相同 的 ， 因 
此 电路 的 起 振 原 理 也 就 不 难 理解 。 在 接 通 电源 瞬间 ， 
上 EC 通过 Ri、 R。 分 别 向 BC、 BC 提供 起 始 偏 流 ， 因而 使 
BC 和 BG， 产生 集 电极 电流 。 这 从 无 到 有 、 变 动 的 集 
电极 电流 就 是 一 种 初始 的 激励 信号 ， 它 给 LiCs 回路 以 
激励 能 量 ， 使 回路 产生 捧 浸 。 尽 管 振 荡 可 能 很 微弱 ， 
但 在 电路 的 正 反馈 作用 下 ， 振 幅 会 不 断 增长 ， 以 致 在 
极 短 时 间 内 振荡 就 被 建立 起 来 ， 并 达到 正常 的 振幅 。 
例如 图 3 电路 中 ， 电 源 接 通 时 使 BG; 的 集 电 极 电流 上 
升 ， 集 电极 电压 降低 。 通 过 Ni 使 N* 感 应 出 上 负 下 正 的 
电压 ， 因 而 BC: 基 极 偏 讨 上 升 ， 引 起 BG， 集 电极 电流 
进一步 增 大 ， 集 电极 电压 进一步 下 降 。 如 此 周而复始 
地 进行 下 去 ， 即 形成 了 正 反馈 ， 满 足 了 振 葛 的 相位 平 
衡 条 件 。 只 要 适当 选取 反馈 量 ， 使 反馈 系数 B 与 BC 
的 放大 倍数 民 的 乘积 必 B 之 1 ( 即 满足 幅度 平衡 条 件 》 
电路 便 会 持续 地 振 功 下 去 。 

电路 起 振 后 ， 振 葛 信 号 每 经 一 次 正 反 馈 ， 振荡 就 
会 比 原来 增 大 一 些 ， 那 么 振幅 是 否 会 无 限 增长 下 去 
呢 ? 回答 是 否定 的 。 因 为 随 着 振幅 的 增 大 ， 反 馈 电 压 
也 愈 来 人 龟 大 ， 其 结果 必然 导致 振荡 管 的 工作 进入 它 的 
特性 曲线 中 的 非 线 性 区 域 ， 于 是 管子 的 放大 倍数 逐渐 
下 降 ， 使 振幅 的 增长 受到 制约 ， 最 终 达到 一 个 相对 稳 
定 的 水 平 。 由 于 LicCs 回 路 具有 选 频 作 用 ， 因 此 只 有 符 
合 它 谐振 频率 的 振荡 信号 才 得 以 在 图 1 电路 中 形成 足 
够 的 正 反馈 能 量 ， 其 它 频 率 信 号 都 被 亚 减 掉 而 不 足以 
产生 振荡 。 电 路 最 终 输 出 的 就 是 频率 基本 上 等 于 LiCs 
谐振 频率 的 、 幅 度 比较 稳定 的 正 兰 沪 波 。 


推 挽 偏 磁 振 荡 电路 实例 


图 1 电路 可 以 运用 在 录音 机 中 ， 不 过 实用 的 偏 磁 
振 功 电路 往往 在 此 基础 上 有 所 改进 ， 这 主要 是 从 提高 
电路 性 能 ， 使 之 更 能 适应 实际 工作 条 件 和 环境 等 角度 
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出 发 而 考虑 的 。 

图 5 是 红 灯 2L143 型 收录 机 使 用 的 偏 磁 振 荡 电 
路 。 其 中 ， BCGCis， BGie 是 一 对 推 挽 振 荡 管 。 Chzl、 Clas 
为 反馈 电容 。Rise、Risi、Risz 和 Ri 组 成 两 管 的 分 压 
式 偏 置 电 路 。 振 涉 变 压 器 Li 的 次 级 绕组 的 一 部 分 与 
抹 音 头 并 接 ， 两 者 的 并 联 电感 与 Cuie 组 成 一 个 谐振 回 
路 ;La 的 初级 绕组 电感 与 Cize 组 成 另 一 谐振 回 路 。 
两 个 谐振 回路 在 电路 中 均 有 选 频 作 用 。 由 于 其 谐振 频 
率 均 为 65kHz 左 右 ， 因 此 偏 磁 电 压 振 频 亦 为 65kHz 左 
右 。 

EL 次 级 输出 的 超 音 频 振荡 电压 ， 一 路 由 Li 的 次 
级 抽 头 送出 ， 以 供 抹 音 头 用 ( 抹 音 头 接 在 Lua 次 级 抽 头 
是 为 了 阻抗 匹配 ， 以 获得 较 大 的 抹 音 功率 );， 另 一 路 
通过 双 is 加 到 录放 磁头 上 ， 调 记 双 is 可 改变 录音 偏 磁 电 
流 ， 一 般 应 调 到 最 佳 值 或 它 的 附近 。 由 于 不 同 种 类 磁 
带 的 最 佳 偏 磁 电 流 值 有 一 定 的 差异 ， 因 此 有 些 中 、 高 
档 收 录 机 设 有 改变 录音 偏 磁 电 流 的 转换 开关 ， 这 样 便 
能 满足 不 同 种 类 磁带 对 不 同 偏 磁 的 需要 ， 从 而 获得 最 
佳 录 音效 果 。 

录放 头 一 端 对 地 串 接 的 电阻 Rios 是 供 测量 录音 偏 
磁 电 压 用 的 。 测 出 偏 磁 电压 后 再 换算 成 偏 磁 电 流 要 比 
直接 测 电流 方便 。Lie、 Ci 组 成 阻 波 回路 ， 这 是 个 并 
联 谐振 回路 ， 其 谐振 频率 调 到 65kHz， 以 阻止 超 音频 
偏 磁 电流 窜 入 录音 放大 器 而 干扰 其 正常 工 作 。Ciae、 
Cs 和 Li 起 电源 滤波 退 耦 作用 ， 能 消除 因 偏 蓄 电路 
和 录放 电路 通过 电源 内 阻 互相 影响 而 形成 的 干扰 。 
Cile 与 Clzs 并 联 可 改善 高 频 退 耦 效 果 。Dii 对 12V 电源 
进行 稳 压 ， 能 使 振 功 电压 幅度 少 受 电源 波动 的 影响 
而 保持 稳定 。Riz? 系 BGls、BGie 两 管 射 极 共用 的 负 
反馈 电阻 ， 由 它 产 生 的 电流 负 反 馈 也 可 起 到 一 定 的 
稳 幅 作用 ， 同 时 对 因 BGis、BCie 等 元 器 件 特性 不 对 
称 而 形成 的 振荡 波形 失真 也 有 较 大 的 改善 。 跨 接 在 
两 振 葛 管 基 极 间 的 电容 Cixs 也 是 反馈 元 件 ， 它 对 平 
衡 两 管 正 反馈 电压 、 减 小 波形 不 对 称 失真 有 较 大 作 
用 ， 同 时 还 有 助 于 电路 的 起 振 。 

2 L143 型 收录 机 采用 25 一 25 型 录放 头 及 下 上 
2182 型 抹 音 头 , 它们 在 65kHz 时 的 阻抗 分 别 为 15kg 
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和 40044, 录放 头 的 最 佳 偏 磁 电 流 为 1 mA, 抹 音 头 需要 
40mA 的 抹 音 电流 。 因 此 ,录放 头 和 抹 音 头 两 端 电压 及 
消耗 功率 分 别 是 15V、16V 和 15m 勾 、640m 允 ， 两 者 
总 功率 为 655m 允 。 考 虑 到 Wis 所 消耗 的 功率 及 Li 的 
效率 等 因素 ， 可 以 推算 出 要 求 偏 磁 振 划 电 路 的 输出 功 
率 为 700~800m 双 。 由 此 可 见 ， 每 只 振 划 管 的 PcM 至 
多 仅 需 200m 双 就 够 了 。 电 路 中 使 用 3 DX201A 作 振荡 
管 ， 它 的 PcM 为 300m 允 ， 因 此 完全 能 满足 要 求 。 

图 6 示 出 美 多 CT6920 型 立体 声 收 录 机 采用 的 偏 磁 
振 功 电路 ， 其 振 频 约 为 85kHz。 由 于 该 机 系 立 体 声 
机 ， 故 3 Bs 的 振荡 输出 电压 除 供 给 抹 音 头 外 ， 另 分 两 
路 分 别 送 往 左 , 右 声 道 录放 磁头 。K4 是 差 拍 啸 叫 消除 开 
关 。 当 开 , 拨 向 左 方 时 ， 3 Ci 被 短路 ， 此 时 电路 振 频 
主要 由 3 Bs 次 级 电感 、 抹 音 头 电感 和 谐振 电容 3 Cue 
决定 。 当 将 KK, 拨 向 右 方 时 ， 3 Cr 与 3 Ce 串联 后 作为 
谐振 电容 ， 因 而 可 使 振 频 比 开 , 拨 在 左 方 时 稍 有 提高 。 
可 见 , 若 在 内 录 中 波 台 节目 时 出 现 差 拍 啸 叫 , 便 可 拨 动 
KK 使 振 频 改变 ， 其 谐 波 就 会 偏离 所 收 中 波 台 的 频率 ， 
拍 频 叫 声 也 就 随 之 消失 。 电 路 中 的 3EC5 用 来 稳定 振 
葛 管 的 偏 置 电压 ， 进 而 可 在 一 定 程 度 上 稳定 振幅 。 3 
EC5(2CB2) 等 效 两 只 正 向 连接 的 硅 二 极 管 ， 稳 压 
值 有 1.4~1.6V 左 右 。 除 上 所 述 之 外 ， 图 6 与 网 5 的 
结构 形式 基本 相似 ， 故 不 在 一 一 歼 述 。 

日 产 三 洋 4500K 立体 声 收 录 机 所 用 的 偏 磁 振荡 电 
路 的 振 频 选 为 50kHz 左 右 ， 其 电路 见 图 7 。 该 电路 大 
部 分 与 图 6 相似 ， 主 要 不 同 点 有 四 振荡 管 采 用 两 只 
PNP 型 锚 管 2SB 2 2 (PcM=0.3 台 、IcM=200 mA、 
红 = 王 1MHz)?。 两 管 发 射 极 各 串 一 只 负 反 馈 电阻 , 这 样 
可 便于 各 自分 开 调整 ， 因 而 调整 较 灵 活 ， 余 量 也 : 较 
大 ， 能 在 两 振荡 管 不 对 称 的 情况 下 获得 较 对 称 的 振 葛 
波形 。@ 差 拍 啸 叫 干 扰 消除 电 容 有 Cuoe、Cuo, 通过 
Se 予以 选择 ， 比 图 6 多 一 档 改变 振 频 的 调节 位 置 ， 因 


此 适应 性 更 强 ， 消 除 差 拍 叫 声 的 效果 更 好 些 。 轿 两 振 
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《无 线 电 》: 


IMTT7、LMZ217、 
LM317 是 输出 1.2V~ 
37YV 电压 的 可 调集 成 稳 
压 器 ， 外 电路 仅 用 两 只 
电阻 便 可 调整 输出 电 
压 。 其 电压 调整 率 与 电 
流 调 整 率 都 优 于 常见 的 
固定 稳 压 器 。 此 外 工 M 
系列 还 在 IC 内 部 设 置 
了 过 载 保护 、 限 流 保护 
和 安全 区 保护 ， 故 使 用 
中 不 易 损坏 。 

图 1 是 市 场 上 所 见 
到 的 几 种 封装 形式 的 管 
脚 图 。 附 表 列 出 LM117 
系列 不 同型 号 电路 的 输 
出 功率 。 


使 用 介绍 


图 2 为 其 基本 线 
路 ， 可 以 做 成 一 个 1.2V~25V 可 调 稳 压 源 。 输 入 、 输 
出 和 调整 端 无 需 加 旁 路 电容 ， 除 韭 当 器 件 远离 输入 滤 
波 电容 时 ， 方 加 输入 电容 。 适 当选 择 输入 电容 可 以 改 
善 传输 响应 。 调 整 端 与 地 间 加 旁 路 电容 时 ， 可 获得 常 
见 三 端 稳 压 器 难以 得 到 的 高 纹 波 抑制 比 。 当 稳 压 器 
“ 浮 地 ?时 ， 并 只 考虑 输入 和 输出 电位 差 不 超 过 最 大 耐 
压 值 时 ， 则 可 用 在 几 百 伏 稳 压 电路 中 。 

输出 端 与 调整 端 之 间 设 定 了 一 个 较 小 的 1.25V 参 
考 电 压 UREF， 见 图 3 。 此 电压 加 于 给 定 电 阻 Ri 两 
端 ， 当 此 电压 确定 不 变 时 ， 会 有 一 个 恒定 电流 荆 通 过 
输出 调整 电阻 加， 并 给 出 输出 电压 : 


Uout 王 UREF(1 + 让) 十 IADJ 叉 
1 


了 0 一 3 了 T0 一 220 
9? T0 一 202 


所 侈 在 设计 稳 压 
器 时 ， 可 以 适当 选 配 
Ri: 和 有 数 值 来 得 到 所 
需要 的 电压 。 不 过 在 
选 配 中 一 定 要 使 IApJ 
尽 可 能 小 ， 也 就 是 说 
I 相对 于 IApJ 尽 可 
能 大 〈IADpJ 一 般 约 在 
50ULA~100U4A 之 间 )， 
这 样 可 在 负载 变化 时 
保证 输出 电压 恒定 不 
变 。 

调整 端 与 输出 
端 之 间 的 电阻 常 为 
2404, 见 图 4 。 此 电 
阻 不 应 接 于 高 输出 端 
较 远 的 地 方 ， 而 应 接 
于 稳 压 器 输出 管 脚 处 ， 这 样 就 能 尽量 减 小 输出 脚 到 设 
定 电阻 Ri 的 引线 电阻 Rs。 当 线路 中 存在 Rs 时 , 会 产 
生 Rs。 工大 小 的 压 降 ， 此 压 降 因 串 于 参考 基准 线路 
中 ， 故 会 影响 负载 调整 率 。 

在 要 求 较 高 的 电路 中 ， 输 入 端 到 地 加 0.1AF 电容 
或 1UF 乌 电 容 是 必要 的 。 电 路 调整 端 可 以 加 旁 路 电 
路 到 地 ， 以 改善 纹 波 抑制 比 。 例 如 用 10UF 旁 路 电容 ， 


附 囊 ， 


改善 纹 波 抑 制 比 的 可 调 @) 
稳 压 器 


器 件 型 号 封 装 输出 功率 负载 电流 

LM117 TO 一 3 20 叉 1.5A 

Ti To-39 | 2 叉 0.5A 

LM317T TO 一 220 1.5 驻 1.5A 

LM317M TO 一 202 7.5 双 0.5A 
LM1IT7 
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功 管 基 极 间 没 有 跨 接 电容 ， 波 形 失真 的 改善 主要 靠 选 
用 对 称 性 较 好 的 元 器 件 和 分 别 调整 反 和 锁 电 阻 Rios、 
Rioe 等 来 实现 。@@ 通 过 转换 开关 选择 不 同 阻 值 电阻 串 
- 入 电源 正 端 (图 7 中 未 画 出 )， 以 改变 振 葛 管 的 工作 电 
压 ， 使 振荡 输出 幅度 相应 改变 ， 从 而 可 适应 不 同 种 类 
磁带 的 需要 。 该 机 有 普通 带 、 铁 铬 带 和 二 氧化 铬 带 三 
档 磁带 选择 位 置 。 


1988 年 第 1 其 


更 
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本 刊 1987 年 第 8 期 第 37 页 ， 图 6 (c) 中 的 q 一 mmz/ 
T， 应 为 q: 王 m/T。 图 9 中 的 Ui 汕 后 ， 应 为 Ui 滞 后 。 
另外 ， 第 36 页 右 栏 倒数 第 5 行 中 的 反应 ， 应 为 反映 。 
第 37 页 右 栏 倒数 第 4 行 中 的 或 非 门 四 ， 应 为 或 非 门 
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ESEEEcE<Ec<c<<<ccc<c<c<<<<ccc<c<<<<c<ccc<c<<<c<<c<c<c< 尘 
y 
。 怎样 消除 因 电 源 交 过 上 
。 引起 的 扩 音 机 低频 自 激 


李 平 


装置 高 保 真 扩 音 机 的 无 线 电 爱好 者 ， 常 常会 遇 到 
这 样 一 个 问题 ， 在 低频 音量 开 大 时 出 现 自 激 现象 ， 使 
得 声音 断断续续 阻塞 不 畅 或 发 生 汽船 声 。 其 原因 之 一 
是 低频 信号 持续 时 间 长 、 电 流 大 ， 使 得 电源 电压 严重 
下 跌 ， 而 电源 电压 的 下 跌 又 通过 各 级 共用 的 电源 系统 
反馈 到 了 前 级 。 通 常 解决 这 一 问题 有 很 多 办 法 。 我 采 
取 的 措施 是 在 前 级 电源 中 接 入 一 适当 的 稳 压 二 极 管 
〈 见 图 1 )， 收 到 了 很 好 的 效果 〈 若 按 图 2 处 理 效果 也 


很 好 )。 因 为 接 入 稳 “各色 二 地 中 当 
压 二 极 管 后 ， 稳定 C DW 9 
了 前 级 的 电源 电 


压 ， 即 使 是 末 级 电 

源 发 生 波动 ， 也 不 

致 影响 到 前 级 ， 从 

而 避免 了 自 激 。 
为 使 电源 电压 

下 跌 时 , 前 级 电压 保持 不 变 , 稳 压 管 的 稳 压 值 应 小 于 电 

源 下 跌 时 所 达到 的 最 小 值 . 图 中 的 电阻 R 由 下 式 确 定 ， 

了 一 Up 妇 : R<Umn 一 Up 


TDmasx- Ipmin 


式 中 ，T 为 静态 时 电源 电压 ，Umin 为 低频 大 信号 到 来 
时 电源 下 跌 达 到 的 最 小 值 ，Up 为 稳 压 管 的 稳 压 值 ， 
Imax、Imin 分 别 是 稳 压 管 最 大 、 最 小 稳定 电流 。 

应 当 指 出 ， 上 述 方法 只 适用 于 因 电 源 交 连 引起 的 
低频 自 激 ， 对 由 其 它 原因 引起 的 自 激 无 效 。 


2 生生 区 > 各 人 > 人 > 和 全 > 有 > 生 人 > 各 人 TEST > 王 氏 > 三 <> 王 EEC 


能 在 任何 输出 
情况 下 保证 
80dB 的 纹 波 
抑制 。 最 理想 
的 电容 器 还 是 
钮 电容， 在 高 
频 情 况 下 ， 钮 
电容 具有 较 低 
的 阻抗 。 由 于 
电容 器 的 结构 不 同 ，254F 铝 电解 电容 才 有 1 puF 锂电 
容 的 效果 。 对 输出 端 到 地 的 电容 也 有 一 定 要 求 ， 当 电 
容 在 500PF 之 间 时 ， 会 产生 振 铃 , 所 以 选用 1 AF 钮 电 
容 ( 或 254F 铝 电 容 ) 可 以 
防止 输出 端的 和 干扰， 并 保 
证 电路 工作 稳定 。 在 稳 压 
器 有 外 接 电 容 时 ， 需 加 二 
极 管 保护 , 见 图 5 。 以 防 电 
容 放电 进入 稳 压 器 。D: 和 
D，, 分 别 接 在 输入 端 和 和 输 
出 端 ， 给 出 端 和 调整 端 之 


8) 数字 这 择 给 出 


LMI1IT7 


0~30V 连续 可 ti 间 稳 压 僵 
LM317 


LM3347x2 


隆 冲 电流 6Vy 充 电器 () 


.40 总 400。 


交流 电压 和 禄 压 诊 


间 ， 可 以 防止 
输入 端 和 调整 
端 短路 损坏 器 
件 。 如 果 输 出 
要 求 小 于 25V， 
劳 路 电容 为 
104UF 时 , 则 无 
需 加 二 极 管 保 
护 。 


大 电流 可 调 稳 压 器 
应 用 电路 


由 于 三 端 可 调集 成 稳 压 器 具有 使 用 电压 宽 、 调 整 
范围 大 、 稳 压 性 能 好 、 外 电路 简单 等 特点 ， 所 以 应 用 
较 广 泛 。 比 较 典 型 的 电路 如 :制作 各 种 稳 压 设 备 、 开 
关 稳 压 源 、 可 编程 序 输 出 稳 压 器 等 。 另 外 在 调整 端 到 
输出 端 连接 一 个 固定 电阻 ， 便 可 制 成 精密 稳 流 器 ， 它 
可 作为 恒 流 充 电机 和 恒 流 单 元 使 用 。 图 6 至 图 13 是 各 
种 用 途 电源 的 推荐 电路 ， 以 供 参考 。 


蒂 有 过 载 保护 4A 和 开关 稳 压 源 


《无 线 电 》 


这 个 抢答 器 能 供 六 组 抢答 ， 有 六 个 发 光 二 极 管 和 
六 种 不 同 的 音调 分 别 表 示 六 个 组 。 先 抢答 的 能 显示 和 
发 声 ， 后 抢答 的 则 不 能 。 抢 答 结束 裁判 员 按 复 位 键 聊 
复 起 始 状 态 。 
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电路 原理 


六 路 抢答 器 分 
三 部 分 组 成 。 (一 ) 
抢答 部 分 该 部 
分 的 电路 见 图 1 所 示 ， 按 下 常 开 按钮 K,， 三 极 管 BC 
就 导 通 ， 继 电器 卫 线 图 中 有 电流 流 过 ， 接 点 Jia、Jib 闭 
合 。 由 于 jia 闭合 ， 使 BC 的 发 射 极 和 集 电极 短路 , 继 
电器 继续 通电 ， 同 时 使 与 BC: 集 电极 相 接 的 二 极 管 
Di、D:、Ds、D4.、De 全 部 正 向 导 通 ， 而 其 他 五 路 三 极 
管 的 基 极 全 部 因 接 正极 不 能 导 通 。Jipb 闭 合 后 ， 使 与 之 
对 冰 的 音阶 电阻 Re 接 通 ， 从 而 发 出 一 种 音调 响声 。 裁 
判 较 一 下 复位 ( 常 闭 ) 开 关 K7， 使 电路 恢复 起 始 状态 。 


其 他 组 先 抢答 工作 原理 与 前 述 相同 。 
二) 发 声 部 分 ， 电 路 见 图 1 (b)? 所 示 , 图 中 有 六 个 
音阶 电阻 能 使 其 发 出 六 种 音调 。 


制作 安装 


图 2 是 抢答 

器 的 印刷 电路 

板 ， 采 用 双 面 铀 

稍 板 ， 可 用 断 锅 
-6y 藉 刻 划 ， 不 要 的 
+ 部 分 用 刀 援 开 剥 
去 。 图 2 上 虚线 
表示 反面 ， 凡 要 
与 反面 铜 销 相 连 
接 的 或 在 背面 连 
接 六 根 导线 的 地 
方 要 钻 孔 ， 其 他 
直接 焊 在 正面 铜 锁 上 。 六 只 发 光 二 极 管 共用 一 只 降 压 
电阻 R;， 需 调整 到 发 光 管 两 端 电压 在 2.5 伏 左右 。 三 
十 只 二 极 管 采用 2 DK 型 。 继 电器 采用 JRX-13F 型 ， 
用 其 中 两 个 常 开 
触 点 作 控制 点 。 
调整 Re 一 Ris 使 
各 组 发 出 不 同音 
调 的 声音 。 
更 正本 刊 87 年 第 9 
期 46 页 上 “电阻 箱 ” 
一 文 附 图 中 右边 
“6 ?与 “8 ”的 交点 
应 改 画 在 “4 ”与 
“8 ?的 交点 上 。 


也 2Q Jaa Ja Js5a J6a 
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干 式 舌 簧 管 简称 干 簧 管 ， 它 是 一 种 有 触 点 的 开关 


大 ， 磁 力也 就 愈 大 。 当 王 簧 管 继 电器 线圈 中 的 电流 大 
到 一 定 程度 时 ， 王 筑 管 内 触 点 就 会 闭合 。 动 作 安 臣 是 
指 干 筑 管 失去 常态 所 需要 的 安 臣 数 ， 也 叫 吸 合 安 政 。 
例如 CAC- 7 型 干 簧 管 ， 在 安 熙 数 大 于 70AW 时 ， 开 
始 吸 合 ， 达 到 100A 砚 时 必须 吸 合 。 

四) 释放 安 臣 : 使 干 簧 管 返回 常态 时 的 安 熙 数 称 
释放 安 臣 。 

(五 7 动作 时 间 :， 从 干 簧 管 加 额定 值 激励 时 起 至 触 
点 达到 工作 状态 时 止 所 需 的 时 间 。 


元 件 。 图 1 画 出 了 几 种 干 簧 管 的 外 形 ， 供 读者 参考 。 (六 ) 接触 电 8 
干 筑 管 具有 结构 简单 、 体 积 小 、 便 于 控制 等 优点 ， 因 。 阻 ， 指 从 干 壬 管 的 尼 ， 
此 它 的 用 途 很 广 。 干 移 管 与 线圈 配合 可 制 成 干 簧 继 电 引出 端 所 测 得 的 一 出 
器 ， 在 电子 、 电 气 设备 中 用 来 快速 ”对 闭合 筑 片 间 的 电 Cs 
切换 电路 。 干 壬 管 与 磁 钢 相配 合 ，“。 阻 值 。 包 括 簧 片 的 
可 制 成 磁 控 开关 ， 用 于 报警 装置 及 体 电阻 。 
电子 玩具 中 。 (七 ) 接点 而 
为 了 方便 读者 查阅 各 种 干 赞 管 。” 压 ， 指 在 干货 管 相 


资料 ， 我 们 对 干 赞 管 的 主要 参数 作 
些 说 明 。 

(一 ) 外 形 尺寸 ，%D 表示 干 偶 
管 的 直径 ，1 与 工 表示 干 赞 管 的 两 
CD 个 长 度 ， 详 见 图 2 所 示 。 


互 绝 缘 的 导电 部 分 之 间 ， 在 规定 的 时 间 内 干 筑 管 触 点 
间 所 能 承受 的 不 产生 飞 弧 和 绝缘 击 穿 的 电压 。 

〈 八 ) 绝 缘 电 阻 ， 指 干 赞 管 在 相互 绝缘 的 导电 部 分 
之 间 用 规定 的 直流 电压 测量 时 所 呈现 的 电阻 值 。 


(如 接点 电 一 or _。 ， _ 斑 - 
一 一 


(二 ) 触 点 形式 ， 按 照 功能 来 分 。 流 ， 指 接点 闭合 党 开 点 党 闸 点 寺村 六 
类 ， 干 簧 管内 的 触 点 有 下 列 三 种 形式 : 常 开 型 (也 称 动 时， 多 许 通过 接点 (H) (p) (z) 
合 型 ), 用 字母 了 代表 ， 常 闭 形 (也 称 动 断 型 )， 用 字母 ”的 最 大 电流 。 的 
D 表示 ; 转换 型 用 Z 表 示 。 它 们 在 电路 中 的 符号 见 图 3 。 (十 ) 接 点 电压 ， 指 接点 断 开 时 ， 人 允许 加 在 接点 两 
三 ) 动 作 安 夏 ， 干 仁 管 常 与 线圈 配合 制 成 电 端的 最 大 电压 。 


器 。 线 圈 的 焉 数 与 线圈 中 通过 电流 大 小 的 乘积 称 为 安 
扑 ， 这 是 磁 动 势 的 单位 ， 安 臣 数 愈 大 磁感应 强度 依 


现 附 上 北京 无 线 电 元 件 五 厂 生产 的 几 种 干 仁 管 的 
技术 参数 ， 供 读者 参考 。 1 


几 种 干 簧 管 的 主要 技术 参数 


型 号 
参数 


”外形 尺寸 mm) 


2 区 人 人 | 6%4x36x90 


常 开 
50~ 人 80 


%3x20x40 
转 换 
35~65 


动作 安 熙 (AW) 


释放 安 臣 (A 双 ) 之 5 之 3.5 


9%3x20x40 


g3x20x38 .5x16x30 | %5.4x52x83 


常 开 
25 一 45 


常 开 常 开 
25 一 45 70~100 


常 闭 
30~60 
20~45 


之 3 之 2.5 之 2.5 


动作 时 间 CmS) <2 <3.5 <1 <1 


<0.07 <0.2 <0.15 


接触 电阻 (9) 
接点 耐 压 (50Hz) 
绝缘 电阻 CD) 
接点 电流 


300V 150V 150V 150V 


过 10 过 10? 过 10" 


DC0. 2A DC0.1A DC0.05A DC0.05A 


DC 24V DC 12V DC 12V AC250V 


107 105 107 108 


。42( 总 42)。 《无 线 电 》 


图 中 R 为 3.9MOQ，C 为 0.14， 求 得 f=~:*1.15Hz.D;、D: 

分 别 接 在 Fs 与 F4 的 输出 端 ，D:、D: 又 反 相 连接 。 电 路 
起 振 后 ，D,、D: 交 赫 发 光 ， 组 成 电子 闪光 电路 。 

电路 中 了 用 1.5V、AGC 3 型 钮 扣 电 池 两 节 。 接 上 电 

源 ， 图 1 电路 正常 工作 电流 为 0.7mA 左右 ， 两 只 发 光 

管 会 交替 发 光 。 若 无 光 ， 需 检查 F4 两 端 有 否 2.5V 电 

痪 祥 末 压 ， 若 有 电压 则 是 发 光 管 损坏 或 接 反 了 。 若 有 光亮 ， 

但 不 变化 ， 则 是 电路 没有 起 振 ， 可 查 R、C 有 否 损坏 ， 

在 生肖 龙 年 ， 佩 带 一 枚 金光 闪闪 的 龙 纪念 章 ， 别 。 否则 是 F4 两 端 击 穿 。 由 于 整 机 电流 较 小 ， 因 此 很 省 

有 风趣 ， 本 文 介绍 的 金色 电子 闪光 龙 的 外 形 见 题 头 ， 

体积 为 50x 14x 5 (单位 毫米 )。 此 金色 龙 的 底板 上 有 F-[-------- 一 -一 

一 别针 ， 兼 作 电源 开关 用 。 当 把 金龙 佩戴 胸 前 时 ， 龙 

的 两 个 眼珠 会 闪闪 交替 发 光 ， 当 把 金龙 拿 下 ， 电 源 开 ! 

关切 断 ， 闪 光 停 止 1 

金龙 的 闪光 电路 见 图 1 ,图 中 采用 集成 电路 C4069 

(六 反 相 器 )， 其 中 Fi、Fa、Fs 构 成 一 个 振 划 器 , 由 Fi:、Fs 

头 尾 环 接 起 来 形成 无 稳 态 状态 , 振 划 周期 f 一 0.455/RC， (2) 


电 。 

科 脚 在 列 金色 电子 闪光 龙 电路 也 可 采用 C4011 或 
C066〈4 一 2 与 非 门 电路 ) 集成 电路 ， 如 图 2 

所 示 。 

金色 电子 闪光 龙 的 成 品 有 邮 售 ， 详 见 第 

48 页 邮购 消息 。 


固 螺 丝 上 的 条 形 磁铁 使 干 筑 管 
N_ 的 常 闭 秀 点 断 开 ， 电 动机 停止 
) 工作 。 由 于 唱 盘 具有 惯性 ， 它 


绝 大 多 数 的 电 唱机 都 
没有 自动 停机 功能 ， 当 唱 
片 放 完 后 仍 在 不 停 地 工 


作 ， 不 但 自白 浪 烛 了 电化 ”从 ,人 扣 |m 人 全 六 和 会 把 唱 针 带 向 内 团 ， 这 就 使 二 
也 严重 影响 了 机 器 的 使 用 | 《人 ED 移 管 能 可 靠 地 断 开 。 
寿命 。 本 文 介绍 的 自动 下 
控 停机 电路 ， 曾 对 多 台电 安装 调试 
唱机 进行 实验 均 得 到 了 令 图 2 是 PC 一 801 型 电 唱 共 
人 满意 的 效果 。 该 电路 十 分 简单 ， 而 且 安装 调试 也 极 “部 分 的 结构 图 。 安 装 时 先 自制 一 块 “7 " 形 铁 片 ， 见 图 
为 容易 。 3 D 中 间 开 模 上 岂 开 原 引 线 
是 为 了 调整 二 
工作 原理 簧 管 的 位 置 ， 


图 1 是 电 唱机 自动 停机 电路 的 原理 图 。 当 唱 臂 停 ”用 橡皮 图 把 干 
放 在 唱 臂 支柱 上 时 ， 套 在 “，” 簧 管 固定 在 铁 
唱 臂 转轴 上 的 紧 固 螺丝 把 片上， 同时 固 
启动 开关 的 弹簧 片 顶 开 ， 定好 干 壬 管 的 
唱机 的 电动 机 停 转 。 把 唱 “两 根 引 线 。 找 
辟 移 向 唱片 时 ， 紧 固 螺 丝 ”一块 或 从 其 它 。 亲 SS N_iaazodspi 
也 沿 图 1 中 双 箭 头 方向 转 。 废 磁 铁 上 毅 下 ”的 铁 SS 方向 移动 
动 ， 使 启动 开关 接 通 ， 电 一块 较 小 的 条 
动机 工作 。 放 完 唱 片 ， 紧 。。” 形 磁 铁 ， 把 它 
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介绍 两 种 新 思 的 集成 电路 


刘 泽 客 


(一 )HY 一 F512 闪 光 灯 脉冲 发 生 器 集成 电路 
此 电路 为 P 一 MOS 电 咯 ， 外 形 见 图 1 。 该 电路 具 


上 < 一 


20.0 
Rs 
,了 三 一 
- - 国 id 2. 电 源 正 概 3. 地 所 源 员 极 


2 有 工作 电压 范围 宽 、 输 出 也 流 
HY 1 7 


”大 等 特点 ， 适 用 于 籽 饰 控制 、 
(@) 玩具 光电 装置 、 安 全 报警 和 方 
向 指示 等 电路 。 此 集成 电路 的 
@@，。 ?ee 具体 参数 见 下 表 。 
图 2、3 是 于 Y 一 F512 电 
路 的 两 种 应 用 实例 。 


(二 )HY-100 音 乐 集成 电路 
瑞 Y 一 100 音乐 集成 电路 是 一 


最 小 什 典型 值 最 大 值 
13.2 


4.75 


| 10 


20 


新 散 功 率 PCM 


输出 频率 fo 


种 大 规模 CMOS 9 
电路 。 这 种 电路 
输出 功率 较 大 ， 
可 直接 驱动 喇叭 
发 音 ， 见 图 4。 
也 可 以 在 低 电 压 
供电 情况 下 直接 
驱动 陶瓷 册 崔 ， 
见 图 5 。 如 果 按 
图 6 所 示 连 接 电路 ， 不 仅 能 让 喇叭 发 音 ， 又 可 以 使 发 
光 二 极 管 随 音 乐 旋律 闪闪 发 光 。HY 一 100 电 路 的 外 
形 尺 寸 为 25 x 15 
《单位 毫米 )， 管 
脚 排列 见 图 6 ， 
其 中 1 为 电源 正 
极 ， 2 为 触发 输 
入 ,3、4 为 驱动 级 “ 
前 输出 ， 5 为 功 
率 输出 ， 6 为 电 
源 负极 。 
上 述 两 种 电路 有 邮 售 ， 需 要 者 请 见 48 页 邮 购 消 


Yop=1f5V 


用 橡皮 图 紧 固 在 唱 臂 转轴 的 紧 固 螺 攻 上 。 再 把 原 启动 
开关 的 引线 的 一 根 引线 前 断 ， 所 得 的 两 个 头 分 别 和 干 
签 管 的 两 根 引线 连接 。 

调整 的 时 
候 ， 把 唱机 机 芯 
放 在 较 高 处 ， 人 
在 机 芯 的 下 面 调 
整 。 放 一 张 唱片 ， 
.图 当 唱片 一 面 的 全 


“ 甸 ( 总 全)。 


部 放 完 时 ， 立 即 拔 掉 电 源 播 头 ， 并 用 手 帮助 唱 盘 制 
动 ， 保 持 好 唱 臂 的 位 置 。 也 可 以 把 唱 针 放 在 唱片 的 音 
纹 从 密集 向 内 圈 过 渡 处 ， 以 确定 自动 停机 时 唱 臂 的 位 
置 。 调 整 铁 片 ， 让 铁 片 沿 箭头 方向 慢 慢 移动 ， 直 到 干 
筑 管 常 团 触 点 刚好 断 开 为 止 。 多 换 几 张 唱片 试 试 ， 然 
后 固定 好 ”7 ? 形 铁 片 。 

对 于 其 它 型 号 的 电 唱 机 ， 可 参照 这 里 介绍 的 方法 
安装 、 调 试 。 


《无 线 电 》 


常用 集成 稳 压 器 主要 人 
性 能 简介 (三 ) 人 


最 大 输入 电压 (V) 40 
输 出 电压 (V) 
输 出 电 流 CmA) 
电压 调整 率 (%/V) 


卉 二 电流 调整 率 (%) 
“ 棍 加 ! 输入 工作 温度 范围 ( C) 
同 相 闫 入 了 
电视 管 脚 排 列 
齐 纳 管 
输 出 


最 大 输入 电压 (V) 
输 出 电压 (V) -3.6~-37 | -3.8~-32 
输 出 电流 mA) 
电压 调整 率 (%/V) 
电流 调整 率 (%) 
工作 温度 范围 ("C) 
管 脚 排 列 


“ 多 端 国 定 正 负 ( 士 15V) 集成 稳 压 器 
Ta 二 型 号 


未 党) 取样 C) CW1568 CW1468 
(<b) 特 和 此 一 ， 
地 党 逐 士 30 士 30 
T 
平衡 
调节 土 15 土 15 
让 偿 ct) 补 丛 一) 100 
取样 db) 一 取样 (一 ) 
(b) @) 输 出 人) 输出 C) 
输入 寺 ) 输入 C) 
《C) 


基准 电压 


CW3524 
特 性 


最 大 输入 电压 CV) 
基准 笨 出 电压 CV) 
基准 输出 电流 CmA) 


DODOmnm 上 wnN 一 


振东 最 高 频率 (kHz) 


输出 C.E 电 压 CV) 
工作 温度 范围 (” C) -55 人 125 
| 管 脚 排列 
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处 接 电 得 口 ; 16 昌 对称 袍 工 输 入 /给 
处 扶 电 家 口 ” 15 口 森 上 上 ”出 B 蔡 止 
创 发 器 输出 口 : 人 4 曲 振 菏 器 输出 
防 宽 调制 输出 口 4 13 口 输出 8 


多 端 可 调 正 集成 稳 压 器 


型 写 | 


|  CW3085 CW3085B 


CW3085A 


最 大 输入 电压 (V) | 30 50 
输 出 电压 CV) 

输 出 电流 CmA) 12 

电压 调整 率 (%/V) 0.025 0.025 

电流 调整 率 (%) 0. 003 0. 025 0.025 
工作 温度 范围 ("C) -55~125 -55~125 -55~125 


管 脚 排 列 


三 端 固定 正 集成 稳 压 器 
上 天 和 写 
特 竹 CW7805 CW7806 CW7812 CW7815 C87824 


最 大 输入 电压 〈V) 35 35 35 35 40 
输出 电压 
输出 电流 (CA) 1 记 坝 1 1 


电压 调整 率 mV) 3 5 10 11 
电流 调整 率 mV) 


(V) 


0~ 70 0~ 70 0~ 70 0~ 70 
工作 温度 范围 ("C) | 一 一 一 六 | 一 一 一 
-55~125 | -55 人 125 | -55 人 125 | -55 人 125 


0~ 70 


-55 人 125 


管 脚 排 列 


脉 宽 调 制 器 
| 型 种 
特性 
最 大 输入 电压 〈V) 电源 电压 (CV) 


输出 电压 (V) 输出 电压 CV) 
振 划 输出 频率 《kHz) 

基准 电压 (V) 

工作 温度 范围 〈"C) 


脚 管 排列 


输出 电流 CmA) 

电压 调整 率 〈%/V) 

电流 调整 率 (〈%) 0.01 
工作 温度 范围  〈"C) | -55~125 
管 脚 排 列 四 
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在 近 几 届 的 世界 无 线 电 测 向 锦标 赛 上 ， 
站 合用 了 自动 控 时 发 令 的 电子 装置 。 目 前 我 加 

y 的 无 线 电 测 向 竞赛 尚未 使 用 。 为 此 我 们 研制 
| 《了 TP 一 S 型 电子 发 令 器 〈 见 图 )。 这 种 发 令 器 
CPP 》 不 仅 适 用 于 测 向 运动 ， 而 且 还 可 用 于 识 图 越 
型 # 野 ( 定 向 )， 自 行车 ， 摩 托 车 等 定时 出 发 运动 

g 项 目的 训练 和 竞赛 中 。 

全 机 由 七 块 CMOS 集成 电路 及 .部 分 分 
立 元 件 构成 。 电 路 由 如 下 部 分 组 成 。 

1. 秒 信号 发 生 器 ， 本 机 的 基础 秒 信号 是 
从 普通 电子 表 中 取出 的 秒 脉冲 信号 。 此 脉冲 
为 周期 1 秒 的 方 波 ， 经 线性 放大 器 提高 脉冲 
幅度 ， 并 保持 原 波形 不 变 ， 同 时 驱动 LED 作 
秒 显示 。 

2. 计数 器 :由 三 块 CD4017 计数 电路 组 
成 ， 分 别 用 作 秒 计时 、 分 计时 和 累计 。 该 仪 
器 设 有 秒 显 示 、1 分 显示 、 3 分 显示 、 4 分 显示 、5 
分 显示 。 循 环 选择 开关 可 置 1、2、3， 分 别 选 择 
5、4 、 3 分 钟 循环 ， 以 适应 不 同 竞赛 的 需要 。 


499929929<929290922279 


9909400002692000000000006000 


; 车 必 是 汕 晤 


中 汪 Fx< 近 ” 半 巷 和 喜 里 次 和 多。 私 袜 
3. 工 作 选择 器 ， 它 的 作用 是 从 计数 器 输出 中 选 出 


所 需 工作 状态 。 

4. 电 源 ， 全 机 采用 13.5V 通 用 电池 供电 , 为 了 取得 
足够 的 功率 输出 ， 功 率 放 大 器 电源 Ecc 直 接 使 用 
13.5V。 全 机 其 它 部 分 采用 6V(CVDpp) 供 电 。 为 了 从 Ecc 
中 取得 6V 电 压 ， 本 机 采用 了 L7806 正 6V 三 端 稳 压 器 取 
得 6V 电源 。 

TP 一 S 型 电子 发 令 器 现 已 由 青岛 市 南 电 子 配 套 设 
备 厂 投入 批量 生产 。 如 有 需要 者 可 与 国家 体委 无 线 电 


AI 


日 本 首届 全 国 无 线 电 测 向 竞赛 


日 本 第 首届 全 国 无 线 电 测 向 竞赛 于 1987 年 10 月 
31 日 至 11 月 1 日 在 静 央 县 朝 雪 高 原 举 行 。 应 日 本 业余 
无 线 电 联盟 的 邀 语 ， 我 作为 国家 体委 无 线 电 运动 学 校 
教练 员 率 领 两 名 运动 员 访问 日 本 并 参加 了 这 次 竞赛 。 

日 本 业余 无 线 电 联 盟 领导 人 对 这 次 竞赛 十 分 重 
视 ， 会 长 、 副 会 长 分 别 担任 大 会 的 会 长 和 副 会 长 。11 
月 1 日 (星期 日 ) 9 点 30 分 ，2m 波段 竞 赛 开始 〈 日 本 
现 只 开展 此 项 目 )。 由 于 选手 太 多 ， 大 会 临时 决定 每 
批 出 发 30 人 。 只 听 一 声 号 令 几 十 人 蜂拥 而 出 ， 奔 向 茫 
茫 的 原野 ， 这 在 测 疝 竞赛 中 是 难以 见 到 的 场面 。 我 国 
少年 选手 张 文 飞 、 苏 延 林 在 竞赛 中 克服 了 高 山 对 电波 
的 严重 反射 ， 以 80'21" 和 113'34/" 的 成 绩 获 少年 组 的 
第 一 、 二 名 。 在 发 奖 仪式 上 ， 中 国运 动员 的 表现 得 到 
大 会 的 称赞 。 中 国 测 向 队 访 日 期 间 ， 受 到 以 原 昌 三 会 
长 为 首 的 日 本 业余 无 线 电 联盟 热情 而 隆重 的 接待 。 中 、 
日 选手 随时 随地 都 在 进行 友好 的 交流 ， 使 我 们 充分 感 
受到 中 日 两 国 无 线 电 爱好 者 之 间 的 深情 厚谊 。 人 参加 这 
次 竞赛 的 日 本 运动 员 都 是 业余 无 线 电 爱好 者 ， 多 数 都 
具有 一 定 的 无 线 电工 程 理 论 和 实际 制作 能 力 ， 他 们 使 
用 自己 设计 和 制作 的 种 类 繁多 ,形式 各 蜡 的 测 向 天 线 。 
足见 日 本 在 测 向 设备 研制 上 的 内 在 潜力 。 

测 向 运动 在 日 本 是 刚刚 开始 ， 他 们 正在 实践 中 总 
结 、 提 高 ， 对 前 景 充满 信心 ,“ 五 年 赶 上 中 国 ” 是 他 们 
的 第 一 个 目标 。 我 们 祝愿 日 本 无 线 测 向 运动 不 断 地 向 
前 发 展 。 冯 碟 
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运动 学 校 器 材 服务 部 联系 。 刘 山 ” 薛 韶 炎 ” 程 学 明 
了 仁 的 并 京 两 业 少 中 外 活 或 活 北 
活 紧 填 进 分 周 休 年 建 业 动 至 劲 又 京 
动 “ 昭 行 别 年 家 做 立 余 的 十 起 近 落 、 
“ 张 英 工 召 纪 电 了 了 电 老 年 来 来 动 上 
家 下 空 开 念 台 不 友人 台 业 代 了 
齐 巷 中 老 活 二 少 这 联 余 就 “ 老 起 海 
等 痊 联 业 动 工 “ 络 家 进 这 业 来 的 
老 天 谊 余 时 会 作 同 “ 们 行 些 余 了 老 
唐 前 周 活 家 ， 吾 “时 在 通 业 在 家 业 
仲 辈 海 动 座 上 吕 在 为 相 过 余 四 们 余 
这 都 册 “ 谈 海 一 上 堵 互 同 无 十 又 家 
参 、 北 会 、 建 海 养 交 国 线 年 积 
加 陈 京 “ 北 人 台 老 青 流 内 电 代 极 


征订 家 电 维修 培训 基础 教材 


由 中 国 科 学 技术 协会 、 商 业 部 、 国 家 工商 行政 管 
理 局 、 电 子 工业 部 、 劳 动人 事 部 、 总 政 宣 传 部 举办 的 
家 电 维修 工作 正在 莲 勃 发 展 ， 为 满足 家 电 培 训 工作 的 
需要 ， 由 中 国电 子 学 会 普及 部 组 织 编 写 的 六 部 委 统一 
培训 教材 〈 八 本 新 书 ) 开始 征订 《电工 基础 ?2.30 元 ， 
《机 械 常识》1.50 元 , 《元 器 件 》1.70 元 , 《电动 机 》 
2.30 元 , 《低频 电路 原理 》2.70 元 , 《高 频 电 路 原理 》 
2.10 元 , 《家 电 维修 基础 》?2.60 元 , 《家电 维修 经 . 验 》 
1.70 元 。 订 购 教材 请 于 1988 年 2 月 28 日 前 办 理 ， 集 
体 、 个 人 均 可 订购 ， 可 整套 也 可 分 册 订 购 。 邮 购 汇 
款 ; 北京 3933 信 箱 ;， 银 行 信 汇 : 只 收 20 册 以 目的 单位 
订购 ， 务 必 在 汇票 上 注 明 书 名 、 册 数 和 详细 地 址 。 开 
户 银行 ， 北 京 工商 银行 丰台 分 理 处 。 帐 号 ，8902 一 
277。 户 名 : 中国 电子 学 会 普及 部 。 汇 款 金 额 包 括 书 
价 和 10% 的 邮寄 包装 费 。 基 础 教材 1988 年 3 月 底 前 
寄 出 。 
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也 ?邮购 服 网 给 全 

必 和 和 网 经 弄 

广东 省 佛 出 市 福 宁 路 57 号 新 力 电子 电器 厂 邮 购 部 邮 售 : 
本 期 17 页 介绍 的 《简单 的 电子 混 响 器 》 成 品 每 套 138 元 ，TM 
8210 装饰 玩具 中 波 收音 机 每 套 25.80 元 ， 本 刊 1986 年 第 4 
期 介绍 的 二 分 频 /立体 声 两 用 扩 音 机 散 件 每 套 21.50 元 ， 成 品 
25 元 。 第 11 期 介绍 的 多 功能 前 置 放大 器 成 品 每 台 65 元 ; 扩 音 
机 变压器 24V 二 24V100VA， 每 个 19.80 元 ， 单 声 道 磁头 每 个 
4.50 元 ;电容 话 简 每 只 1.80 元 ; 场 效 应 管 J2742、 2 N5462(P 一 
FET40V、Ipss= 一 4 一 16mA) 每 只 0.80 元 。 邮 费 每 次 2 元 。 

河南 省 安阳 市 西关 电子 电器 厂 邮 售 第 21 页 介绍 的 新 颖 的 
电 烙 铁 ， 每 把 21 元 ， 双 灯 管 节能 日 光 灯 ， 9 办 每 台 15 元 ， 
11 双 每 台 17 元 (亮度 分 别 相当 于 40 台 、60 观 和 白炽 灯 ); 微型 立 
体 声 放 音 机 (中 外 合资 生产 ) 带 立体 声 耳 机 ， 每 台 63.50 元 
彩电 立体 化 附加 器 每 台 29 元 ， 配 套 眼 镜 每 副 1.70 元 ， 每 次 邮 
费 1 元 ， 索 取 资 料 付 0.30 元 即 容 。 

浙江 绍兴 市 电讯 厂 邮 购 部 供应 XLC 一 1 型 多 用 测试 仪 ， 
能 测 电感 电容 ， 作 高 频 信 号 源 。 测 量 范围 ， 电感 1 ~1000/- 
吾 ， 电 容 0~500P; .高 频 信 号 455kHz~18MHz， 低 频 1000 
Hz。 带 电池 每 台 27.50 元 ; XT 一 3 方 格 发 生 器 ，16 x 12 棋 盘 
格 ，37MHz 中 频 和 音乐 伴音 ， 拉 杆 天 线 输出 ,每 台 49.50 元 。 

郑州 市 音响 器 材 公 司 (电话 52702) 邮 售 ;，MF15 上 海 万 用 
表 ，24 档 量程 ， 可 测 交 直 流 电 压 、 直 流 电流 .电阻 .电容 电感 
等 ， 单 价 38.60 元 ， 邮 费 1.50 元 ，MF52 上 海 万 用 表 ，16 档 ， 
可 测 交 直 流 电 压 、 直 流 电流 、 电 阻 、hFE、 音 频 输 出 功率 等 ， 
单价 36.70 元 邮费 1.50 元 ; YZD20 一 1 直流 微型 电机， 电压 
1.5 僵 3V， 转 速 每 分 钟 7700~13800 转 ， 单 价 1.10 元 ， 每 次 好 
费 0.80 元 ，MEF50 上 海 万 用 表 ，19 档 及 6 个 附加 量程 ， 可 测 
交 直 流 电压 、 直 流 电流 、 电 阻 、hFE、 电 容 、 电 感 等 ， 单 价 
49.50 元 ， 邮 费 1.70 元 。 

北京 903 信箱 太平 洋 计 算 机 公司 邮 售 ;， 高 频 高 增益 集成 
放大 器 /PCi651， 带 宽 1 一 1000MHz， 增 益 214B， 每 只 15 
元 , 超 高 频 低 噪声 管 2SC2369 (fT4.5GHz，NF1.5dB， 
Pc0.25W) 每 只 3.5 元 2SC1215 (fT1.2GHz，Pc0.25 双 ， 
NF4dB) 每 只 1.20 元 ，CA340U 全 频道 超 远 程 电视 天 线 放 大 
器 ， 增 益 34dB， 噪 声 3.5dB， 每 套 49.50 元 ， 散 件 每 套 
39.50 元 ， 附 安装 资料 。 以 上 均 含 邮费 。 

河北 省 邯郸 市 中 华北 大 街 39 号 长 期 邮 售 ; HY 一 100 音 乐 
门铃 片 〈 无 外 接 三 极 管 ) 每 片 1.90 元 ; 普通 音乐 门铃 片 每 片 
1.60 元 ;，HY 一 了 512 闪 光 为 脉冲 发 生 器 IC 每 片 2.60 元 。 以 上 每 
购 10 只 邮费 0.30 元 ，270P 密 封 双 联 每 只 0.96 元 ， 推 拉 电 位 器 
4.7 必 、22 玫 每 只 均 1.50 元 ，206 唱 头 每 只 2 元 、 唱 针 每 只 1 
元 ， 立 体 声 唱 针 每 只 1.50 元 ， 以 上 每 次 收 邮费 1 元 。 

沈阳 市 黎明 无 线 电厂 经 销 部 邮 售 ， 进 口 正品 无 字 标 0:5W 
稳 压 管 ， 3.3、3.6、4.3、4.7、5.1、7.5、9.1、11、13、14、 
16、18、20、22、24、27、30、33、43、47、56.62V 价 0.13 
元 ，10 个 品种 20 只 混 装 2 元 ，15 个 品种 100 只 混 装 9 元 。 电 
位 器 混 装 10 只 2 元 。 以 上 不 论 购 多 少 邮费 均 为 0.75 元 ， 进 口 
家 庭 电器 遥控 整 机 ， 四 节目 选 台 ， 开 机 与 关机 ， 控制 功率 
300W， 每 台 48 元 。 

河南 安阳 市 鼓楼 坡 街 4 号 民政 电子 元 器 件 营业 部 邮 售 : 
特种 1 x 5 双色 发 光 二 极 管 ( 红 、 绿 ) 每 5 只 2 元 。2 xl10 三 


48( 总 48)。 


色 发 光 二 极 管 ( 红 、 绿 、 黄 ) 每 5 只 3 元 。 普 通 发 光 二 极 管 有 
红 、 绿 、 黄 三 个 品种 ， 每 50 只 价 7.50 元 ， 进 口 三 端 稳 压 器 
7805、7806、7808、7809、7812、7824、7905.7906、7912、 
7915、7918 售 价 每 只 均 1.80 元 。 以 上 每 次 邮费 0.40 需 ， 有 日 本 
DT890 数 字 万 用 表 每 台 299.60 元 。 

郑州 市 电子 工业 销售 公司 (二 马路 50 号 ) 邮 售 ，CDXF 彩 
电信 号 发 生 器 ， 能 产生 8 条 彩带 和 红 、 绿 、 蓝 三 种 单 色 彩 场 
及 8 条 灰 度 等 级 和 伴音 信号 ， 每 台 135 元 邮费 2 元 ， 电 视 机 
3002 馈线 ， 百 米 起 售 ， 每 百 米 21 元 邮费 2 元 。7542 同 轴 电 
缆 10 米 起 售 ， 每 10 米 7.50 元 邮费 1 元 。 

深圳 市 宝安 县 电视 音响 技术 服务 部 厚 售 : 双向 可 控 竺 
BCR 3 A600V 每 只 1.75 元 ，1 N4004 每 只 0.09 元 ， 红 外 发 射 接 
收 对 管 每 对 2.85 元 ，CD4017 每 只 2.80 元 ，CD4069、4011 每 只 
1.50 元 ，LM324 每 只 1.55 元 ，TA7668BP 每 只 3.20 元 ， 进 口 电 
解 电 容 ，1004200V5.50 元 ，4704U200V12.50 元 ，100U400V 
14.50 元 ，220HU400V16.50 元 。 以 上 每 次 部 费 0.50 元 。 

河北 省 青 县 罗 庄 子 扎 路 板 厂 邮 售 ;， 数 铜 板 ， 单 面 环 氧 板 
0.01 元 /em2， 纸 胶 板 0.006 元 /em2， 双 面 0.018 元 /cm?， 固 体 
三 领 化 铁 ， 工 元 / 百 克 为 基数 ， 再 多 购 的 数 0.5 元 / 百 克 ， 以 上 
另 收 最 费 0.8 元 ， 人 制作 成 品 线路 板 ， 单 面 涂 助 焊剂 环 氧 板 
0.015 元 /em2、 纸 胶 板 0.01 元 /cm2， 猎 锡 铅 的 0.06 元 /cm2?， 双 
面孔 化 镜 锡 铅 的 0.15 元 /em2?， 捅 头 镀 金 的 0.1 元 / 簧 片 ， 加 印 


阻 焊 齐 的 单 面 0.005 元 /em2、 双 面 0.01 元 /em2。 单 面 收 制 板 费 
10 元 ， 双 面 收 制 板 费 40 元 ， 另 收 邮费 2 元 。 
江苏 省 江都 县 电子 仪 吕 乐器 厂 ( 原 电子 元 件 仪表 器 材 厂 ) 


哮 售 ， 高 传真 室内 电子 强 波 天 线 ， AR 
每 台 17.50 元 ， 五 段 直 滑 式 音调 板 ， 成 品 每 块 13.50 元 ， 大 、 


小 功率 音箱 喇叭 保护 器 ， Re 微型 收音 机 ， 尺 
寸 75x55x 18 毫 米 ， 每 台 


13.50 元 。 

浙江 省 温州 市 鹿城 电子 

器 禁 服 务 部 (小 南路 310 弄 22 

号 ) 供应 “金色 电子 闪光 龙 

~ 候 戴 型 金属 成 品 ， 每 套 2.90 
元 ， 购 5 赛 以 上 每 套 2.70 元 ， AcC 3 型 1.5Y 钮 扣 电 池 每 节 0.50 
元 〈 每 套 需 两 节 六 邮费 每 次 伍 角 ， 

广西 玉林 市 解放 路 74 号 通用 电器 服务 部 邮 售 23 页 介绍 的 
LM12CL 大 功率 集成 电路 每 只 220 元 邮资 每 次 1 元 。 

河南 省 安阳 市 中 出 街 21 号 交 电 部 邮 售 : TZ 一 86 于 控 转向 
电视 天 线 (1 一 36 频 道 )， 每 套 65 元 邮费 8 元 。 

北京 兴 华 电器 厂 ( 北 京 1211 信 箱 ) 邮 售 1987 年 第 12 期 刊登 
的 自动 关 灯 开关 ， 成 品 每 只 7.50 元 ， 全 套 散 件 每 套 6.8 元 ， 每 
项 邮费 均 为 1.70 元 。 

河南 省 安 得 县 白 壁 飞 乐 无 线 电 厂 邮 售 ， 收 录 机 配件 ， 供 
带 、 收 带 轮 每 对 5 元 ， 铜 世 压 带 轮 每 只 1.20 元 ， 塑 芯 压 带 轮 
每 只 0.20 元 ， 橡 皮 圈 每 个 0.10 元 ， 传 动 带 每 条 0.10 元 ， 电 源 
线 每 条 工 元 ， 电 容 话 简 每 只 2 元 ， 电 子 表 电 池 AC1 每 粒 0.25 
元 ，AG 3 每 粒 0.20 元 。 计 算 器 电池 AGC10、AGC12、AG13， 每 
粒 0.60 元 。 以 上 每 次 凤 费 0.50 元 。 

中 央 音 象 教材 出 版 福 发 行 部 (北京 阜 成 门 南大 街 14 号 楼 
南 头 ) 邮 售 以 下 三 本 书 〈 内 容 包 括 电 路 图 集 、 电 路 解说 、 维 
护 调 整 )，162 一 054NV 一 370 家 用 录 象 机 2.90 元 ，162 一 055 
VT 一 340 家 用 录 象 机 3.35 元 ，162 一 056NV 一 450/250 家 用 录 
象 机 2.90 元 。 最 挂 费 另 加 ， 为 总 书 款 的 10% 。 
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上 图 ( 左 , 从 上 至 下 右 图 
D1024 型 数字 延 时 混 响 器 TY 一 1201 型 调 音 控制 台 
YP 一 C 型 十 二 路 移 频 增 音 器 
BK 一 1 一 2 X150 W 主 放大 器 
左 图 仪器 由 上 至 下 
YP 一 E 型 移 频 式 多 路 话 简 增 音 器 
YP 一 C 型 移 频 增 音 器 省 优 产品 
GE2/3 一 1 频谱 显示 型 频率 均衡 器 
HX 一 1 型 全 电子 延 时 混 响 器 荣获 国家 优秀 新 产品 奖 
BK2Xx80w 型 立体 声 主 放大 器 
GE1 一 1 立体 声 图 示 均 衡器 


站 由 人 S1001 型 立体 声调 音 台 


本 厂 为 剧院 、 礼 堂 、 舞 厅 、 电 化 教育 、 体 育 馆 〈 场 ) 
提供 湖山 牌 移 频 器 .电子 延 时 混 响 器 、 数 字 式 延 时 混 响 器 、 
频谱 显示 频率 均衡 器 、 立 体 声 合成 器 、 功 率 放大 器 、 立 体 
声调 音 台 等 ;为 车 站 、 机 场 、 广 播 电台 、 电 视 台 、 宾馆 、 
饭店 提供 多 路 多 功能 自动 播音 控制 台 、 集 成 电路 多 路 功率 
放大 柜 、 自 动 (手动 ) 切换 盘 、 床 头 想 等 设备 。 

本 厂 所 有 产品 都 是 自己 研制 生产 的 ， 有 很 强 的 开发 新 
产品 能 力 。 


地 址 ;四 川 省 绵阳 市 绵 州 中 路 40 5 号 
电话 : 22840 电报 挂号 ; 7299 


一 全 


本 刊 国内 代号 : 2 -75 国外 代号 : M106 定价 : 0.45 元 


